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¢ceviri ¥ns°zg¢

il kemi z geda talebinin s¢rekli artm
oranénén °neml. mi ktarda azal masé ve t
tar émsal cretimde insan emejinin yojun
Ki myevi gi¢clba-el,artéa,r ébtmasén-1 & sul ama ve teé
ger ekl i girdilerin kullanéel déjé gel i kKmi
yézyél éen son yaréseéndan i tibaren tareéem
girdileriméewménén kal Ems al -evrenin boz
azal maséna neden ol duju ger -eji topl unm
S rm¢Kt . tevreyi bozmadan géda gésven
i tkisel ve hayvansal ¢gré&teitimncnybkbs;kanaack
edari k sg¢re-»1eri hakkéenda bil gi sahip
Kl eml er i d¢zenl emek gerekmektedir. D¢ no
e géda ¢retiminin bu bgkl eatdbheriezkar
°stermik olan bilgi teknolojilerinin ki
Bil gi teknolojil eri (BT) ; bil ginmnin ¢r
mesi, depolanmasé, aktareél masé vlieemkand a
sahiptir. Bil gi i Kl eme ve kull anma s¢re
gel i ktiril mick ol up piyasada mevcuttur.
sens°°rl er mi kroi Kkl emcil er, bil gi siayar |
teknol oj i erinin kaynakt ér él maseéeyl a b i
duyul maya bakl anméext ér . Bu terimlere ©°r
yazél éemlarée ve s¢re¢gcegsegz (otonom) ara-|
Bakta hayvansal cmetzi maolema&Eik dgz 8Me ,uy
l arda g°r ¢l meye bakl amék ol makl a bi
emi z taréménda bil gi teknolojilerind
uyla 11 gili T¢e¢rk-e ki tealplkaarétn dlud wjnun
i nmektedir. il kemi z i -in bu «kKarteéen
sl ararasé Ziraat M¢hendi sl i ji Komi sy
a
r

at M¢hendi sl i E I Kitabeée alet eénce
il mi ktir. Bu kitabéen -evirisinin ya,
m tekdel ajzimaenrl akimaki n s¢eyen-ik,i K?Jr
s a yici ve akademi syen) yanénda dijer

-ekmek amaceyl a kitabén Ter k-e bakl éj
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Kul |l an@®@méenasé uyguwmghb wreiTaor eitu-ekek mir k s ° z | ¢ k

arkaseéena ekl ener ek okuyucul ar én t er mi
hedefl enmi ktir.

Kitabéns éynadzaé lvnea T ¢, r k-eodye -evril mesi ni
uzman kKi kil erin dejer |l i katkeéel aréndan
T¢rk-ebye -evrilmesine i1 zin veren Ul us
(CI GR) yetkilil eirtiaap itexreikkigmde desa e n Kk
yanl é«k | eskfatamharg@h@mail.comep ost a adresine g°

°nermekteyi z.

ceviri Editorl eri
Sefa TARHAN
Mehmet Metin ¥ZG} VEN


mailto:sefatarhan@hotmail.com

Munack, Axel. 2006. Preface. Ppwvii-xviii in CIGR Handbook of Agricultural Engineering Volume
VI Information Technology.Edited by CIGRThe International Commission of Agricultural
Engineering; Voluméditor, Axel Munack. St. Joseph, Michigan, USA: ASABE. GgipyAmercan
Society of Agricultural Engineers

¢cevirmen: Sefa TARHAN
ceviri Editerleri: Sefa TARHAN ve Mehmet Met i n

¥Ns° z

Bilgi Sisterr e r i BoIl ¢ mg, Ul usl arar ase Zir 8
(CIl GR) 6 nun VI I|. bel ¢m ol ar ak, Cl GR6éen 7
Japonya Tsukubadda d¢gzenl enen D¢gnya Kont
bilgi teknolojilerini konu alan CIGR Ziradfl¢, hendi s | i J i E I Kitabeé
hazérl anarak konun °neminin vurgul amasé
Bil gi teknolojileri (BT) , yakeén ge
do°n¢gKkKmegKt ¢r . Bil gi i Kl eme i -iyazmgellamltarr
bakar é hi kayesinin temell eridir. Asl én
g¢ndel i k hayatl arénda farkl e BT ara-1 ar
televizyon wuzun yeéellardan beri k uHal anél
sonralarée kullanéma sunulan ara-1I|lar i se
bil gisayarl ar, i nternet, cep telefonl ar
me¢zi k -alarlar ve dijital kamer al ardér .
Tar émsal cretim bu ddl-i¢cdme | faydeéal a°nre
makinel eri, uzmanl akmék bil gi teknol oj i
sahip ol mal aré sebebiyle bu ara-1|larén g
yojun creti mi yapél an BT @kitmpma&msarl é ng
s¢re-lerine entegre edilebil mektedir.
Bazée ©°rnekl er: ejer ke¢resel konuml ar
konum izl eme kullanémda ol masaydé hassa
rnejin, &rén veryiémean siszrl ee mieh ti v iny a foekr tséc
sistemlerinde ise esnek bilgisayar yaz:
héezl ar é vV e geni K har d di sk depol ama k
u
0

o

ygul amal arén dofj al bir ©°gethrfEmdihen¢Ta
| ar ak kull anél mamaktader ; fakat b¢yeék
faydal arenée fark etmikler, bunl arén eko
ve g¢nl ¢k 1kl erinde uygul amaktadérl ar .
D¢nya genelindd i Ragpvanbder a50ki64 bit
hayvansal sretim zincirinin be¢eteneéeneén
frekans tanémlama (RFI D, Radi o Fregquenc
zaman i -erisinde d¢g¢kmept RFilMDoOl PEKk sladmalk



hayvanl aréen dejil k¢-¢kbak hayvanl ar én
i mkan verecek ve kesim sonrasé hayvan p
Bu gel i kme; hayvan hastal €kl aardéan étna ryeanst
créenl erdinl dhaikliipr lei jtiemiveada@e djg vieal i § e s i [
arayéekeén dijer bir b¢gyéek ademé ol arak de
Bel irli bir s¢redir bitkisel vV e hay
ygul amal arb@akdgdamgmeéeme e . Bu uygul amal ar
e eyl eyicilerin mevcut ol maseéna baj | é
ekni klerin 11eri bir uygul amasédeér. Bi
eya hastal ék vevezaayrrdoca klinttkiol gadal a
avigasyon gi bi bir-ok uygul ama i -in
eknol ojiler tarafeéendan sunul an bg¢gyé¢k b
artlaré, farkleée tareéewesadijbert kbilrevtok to@]
tomasyon ara-1|aré i -1n d¢zgen ol mayan
nd¢gstriyel ortam kokull aréna gre t a
°revlierinin ger-eklexktirilmesi olduk-a
Bunl ar, Itlaa®éndan kBT wuygul amal arénén
-evrimi-i uygul amal arén yanénda tar émda
bul unmaktader . ¢ci ftlik - kull aném ve
sistemleri, tarémsal if-aanli yrakeann apga
ul |l anéme, °czellikle bakt a hayvan bar
pl anl anmaseé, ve tareéem ve -evre etkilexi
akéxkanlar dinamif9j. uygul°amealkd reed i-dewr. i md
Tarémla il gil:i BT wuygul amal aréna ©bir
gerevdir. Fakat, CIGR Ziraat M¢hendi s
d¢zenl enen bu kitapta bir-ok husus kap:
yazar iyag@magtk&abul etmi ktir. ¥zell ikl e
yazar bu kitabén 35 b°l ¢im¢gneg yazméexkt éer .
¢l kede Dbulunmakta ol up, bu vyazarl ar Kn
etmektedirler. Format, sti |l i ve terminolojiyli stanc
cyel eri b¢yeék bir -aba g°ster mik ol ma
farkl é&l ekl ara okuyucunun g°sterdiji anl
Kitap dokuz ana bol ¢andemnal bkrmhagkn atd
uygul amal arl a i1 gil/ ol an genel BT kont
kavramlara ve ara-|lara ayrél mexkter. Bu
farkl & disiplinlerden gel enb®@lzgmlndra;r (t )
Kkl eme Teknolojilerinin Tari hi, (2) D
di siplinlerden gelenler taraféndan hazeée
Yazél emédeéer . Takip eden al t e ana bol
uygulam& ar é n é el e al maktadeéer Bu ana b°l ¢
Uygul amal ar ve kitabeéen en b¢gyéek hacmini
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dijer haci ml i bir bel ¢m¢g (6) Y°netim v

b°l ¢me¢gn i -er i ialdarmhlaarcaz edyre&xlmmé kt er : (7)
Kul |l anéme, ( 8) '!'retimden Kullaneéecéya ve
ol an (9) Geli kmekte Ol an |1l keler I -1 n L

toplam vyakl akeéek 13100 Hiiltgeir at ¢z rn daka dt
ol uktur maktadeér.

CIlGR Ziraat M¢hendi sl i i E I kitabénén
kitabénén dijer il k bek <cildinde ol duj
profesyonel |l eri neenfealyidnad eé toa rséumms.a | D ¢¢nryeat i
-evreyle ve 11 gildi end¢gstrivyel faaliyet
yapmak i-in bu kitabén kullanél masé beni

Bak Edit°r: Axel Munack

¢cevirmen: Sefa TARHAN
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1.B° 1l xBm | gi Kkl emenin Tari
Yazar:G. Jahns

¢tewrenterPénar DEMKRCKOJLU ve Ksm

¥zeBti:l gieol mhdmn hayat ner ededrgarezmabidgiOn s é z
alma, onu ikKkleme ve karnsanlarebkvemhel ¢ xti en
kurmakv e bi | giiyii ni ktldeamdlidnd éal Baar- ar a- |1 ar én gel
olaraky avak yavak bbake-|l aodné yveel dgae ¢ Uraderinelé izkli amd |
insanlal a i hemenk e men t ¢m al anl lau éy pzmireem nba K ti
adamhat € hanendghealriezkdd onw unca ger edhbfagai nden
bil giyle ujr ak ma kihtimabnr tuanrdtaé xkéay dargcitmadf e2,n e ni |
I Kl eme t ek nonhinjniesmln i ggnélgnkhradk tadif edilecek ve daha

il eri ol asé gelviekisminirh ak @s a ebiid ecz&ttii r
Anahtar Kelimeler:Bi | gi , Bil gi i Kl eme, Sayél ar, K
HaZaé¢ Bil gi sayar ajlare, Ge-mi«k.

1.1.1Gi r i K
Bugbknl!l gie, igkdelmg k hayat é méz énBuh ey zad eann
konuya tarihselg e n e | , shdackdkikk k a t -ekecek bir K ek

herkeyden ©°ne@&dalsad doetuaywrbs@pl lalrdalemak ¢ - 1 n
etmelidir. Konuyla ilgili olarak nternefk ol ay c a eadahak d pedhilgileén
sumakt.adeéer

Bug dilgisayar bi | gi i k| enmek a pkdnéorl .6 ) Ommin gel
hi -bir kKeki |l dedi.@g¢ z ¢ migizayagae h,dy&e z Iméirkiringen
baj émsézyapledgminélek bi r | etirt i rBillmgiks agsapr | ar é
makinderi © r n e k a | @rihma kaDkjinalindelbu nrakineley sadece mekanik
kurallae dikkate alarakbilgil e r a rbag dyresha jeE & veéa bilgilerin
depolaamas é t ek vV e ayne bil ekenBielrgi s aiykel sei e
depol ama gi bi fonksiyonlarén birbirinde
kanétl| semérkémekani k hesap makinesinde |

! Bilgisayarterimi, liter at ¢rde il k o2@amarkén 6Bli6r yedleamdane ©°1 - n
hesapl ayainsiimlseanndliarri®e k dmamapg! 8r owne t aB¢ayf¢eknd an
Britanya veABD&@ekii nkaat ofi sl er ifodmg¢ Ivlee riahseast apal nesentt el raarlee
vemat emati k efJ i giicomputedd mak | R ktailde andiama K®OBDr a
kal m@gtr@rei se @kemgidliirzecke t erc¢gme yerine bilgisaya



uygun mekani k d daonlaaedragmjne baj | e Kk lalgisayark e n ,
yazél éml ar & nbé°ny |-ea | beikryolasoer u nli unl u k

Del i k1 i kartl ar, depol amanéAsigéernda met
kartlar dokuma tezg®©hl aré ve logamamaé& il amn
g°rev yapmék ol makla birlikte, bil gi say
yazeéel émén depol anmasé i -1in yaggen kkhuyeéet
sanayi si ndnmanydtik belelk teladlogsibilgisayarlardadelikli kartla r & n
yerini amé Kk Arcak bu t eknol oj i de s éncupdtiejveri r S ¢
depolama ek nol oj il erinin gelikmesiyle °nemi

B a k | a nilgigsayat taknolojisyle ilgili ol mayan f akat daha
hale gelenb i r bakkal i kXmeml |heatdieni . Eektridiutelgrafi r
araceéel éejéyla optik semaforlar il e bakl a
gel imktt.iirrBu aj tamamen vyeryil a®° mgeslaikigkmlieasreil
bir bilgisayae n °teégnyp@énadal ajmé nweb welWWW, World
Wide Wehdwun temelinio | u K t ur.r mu K t

Kablosuz haber iletimi, ok k a bmera| ge €& tgrun Kablosuz s ¢ r e

haber il etiminin  ;kadyanémeéeneéenwi aganalan
ol mubdant ek nol oj i si bu ©°zel uygul amal ar c
il etkenlerin kull anmanétnegBuvd egabi oji mdea
entegre devreler, buge¢n Dbil gi déBuhuemenir
déek éndamalameu °geecleibdka hsedi lymbi hhbeemi afil ar é
Ref erans verilen ©°rnekl er i, BinaggkUsii n e,
System), bilgisayarladame r k e z i i KvéyaCQRU, Ceniral Peosessor Unijt
il e periferik sisteml-\entrafsfiera zé ;e ,geb e lklte k
BUS, géene¢eimaglat det akéetl ar vV e benzerl enindek

temelnio |l u kKt ur Taarkétnasdaél r B(LBS, AgricuturabBu$s Systembu
uygulamayab i r ° BSe k tt iamr .6 md a - o kenler aerulggul@malarr u p

arasénda veri transferi yapar.

Bil gi teknolojilerindeki mevcut gel i Kk
al énacakteéer . BP | gsadece bil egi biuk|l em&ma n |
yojunl aRach&kt gm¢n od clsh&ledia g elei kmel er i - i
sunule a kK@munun mahiyet.i nedeni yle, akajeéed

fbil gi ve bilgi I Kl eme ¢zerine g°zl eml

Tbi | gi i Kl emede erken yardémlar,

Telektromekanik ve elektronik hesap makineleri,
{bilginin iletimive depb an mas é& v e
Tbi | gi i Kl emenin gelecekteki gel i kmel ¢



1.12Bi Il gi ve Bilgi Kkl eme

Bil gi i K1 emi ni m¢ bk ¢namjdiéliglkdhir medefolan hagiaytaa t
kal abi |l meerk canlné organizma bil &ivermel ma,
yet ene] i nbEl sayesihdeipntsiarn.|l ar ba maya dgrdemizibik i mi
Il etiimnkigme é i ktirdiler (bir a1 ki mi | yol

tar é@émén g[é]lbrikkenesasghej |l u yerl eki k hayat e
genlék t ¢ k emalzemelemnin, ticai ma lvlea red n nseéatepalaniasaéveée
idaresini zor umluwm u h alde \agan &a mMeden botunada

insanlar ilk kez bilgi depolamakve i | et i kK iyanz okrwrnnhau Ilkral d é k
pozisyorag e | mi kdbl earycesarg ¢ | ar gy el yomuz Bthaérni h i ge-m
dejerlendirilmelidir.

Yazé vd2lSayél ar

Bir model ol madan yazénén kekf. a- ék-
birka- k ez bakarel é ol du. Babiykl ehda
Meksikadd a Zapot ecM. ¥.ar@d e nydalnénd a, muht emel
Mé €déar ve yakl akék Midedhi rb300 ngeheéwpearqg & b E

bakareéyl a .bekhéedioll mirratki, r yazmak i -in il
dayandtéeérré | (méikcaret ve y°netim i-in defte
odun ve ke mizérekipesapamatdkrakleregned i -k.tBunlardayrhae/e

i Kay@zéméneén en es ki formlareder . Bu f
bulunabilir. Romenr akaml ar e ve eski ¢in numar al
Takl ar , hesapl ama i -1in de kull anél del

(calculust ak el ;kKad klodr e )k al kiolaralspekv eka dk aldle b ul
Hesaplamares ay éd ep @ Ina ndataded a ma d a h a keezisehimy g én
Kerdgd] pml enmesi dir.

S¢merl erin begyéek bakar ésé - ajyaamb kv éya
Onl ar , créeneégn bir °rnekl emesinin yaneénc
kull andél arar eBtu we kvérdegi Itedrc i -i n envant
resimlerin yer dejiktirmesi sayesinde Yy:

On par maj émeéz Il e I | gikleindimeivjciuntd e o n
-eékmaméitigrer medeni yet| drtdmee k @ nidkaiy,al & i r
geli ktirilmicktir. Me v cuy ° nd eina dahsedilen v e
sistemleredayandeéer él maktadér . Genel ol ae ak,
temel olarak ugrlanabilit Ko n u ms a | gesterimin Wezesléfbérr
yer t uHenwkisitiumr gel Brati dil i mesie akohwndal | mi K
g°sterlirmnfpatklét ¢rl erde bajemsretzi B@&If &ma
numar aséneén "kexkfi" Hi ntl il ere aatlfaendéi | i
ar tnmeéekrtéélr

Uzay dejeri ve seéefér sayéseé, basi't K

me¢ mke¢n, kBE2.dey¢gzyéddaa bOdtiani Avmgepa Kk mesii [



ve Arap rakdadamlyarye&| kapakhyadu «kKkekillerin
rakanl ar € yerinek g80me syiel y ask¢ radkgevcut Bilgi dej

i Kl ememi z i -in temel ol ariake lhinigiaplt adeéer e
Bil gi Kavr amé

Enerji, maddese bilgi; f en bi |l i ml eri ndeki en °neml.
genanlamdab i | gi ,biidlgama n al émé ve¢igbesnumeeaks
I Kl enm8si di nin al éme reseptorler (duyt
ger-eklexkxir ve genellikle °n iklem i-er
bir birim (beyini kK1 emci ) ¢zerinden ger-ekIl ekir Ve
yaneé Sér a bajl ant éséneéeé da i -erir. Son

(motork a p) @eclen olur.
Bilgi’k avr améném | merék @edimaséna rajmen (bi

bilginin si st emat i k i wadeemleelirtilr.i Genehgie)- el U | bir
bul unmamaktadeéer . B ° y°l zeecl el i tkardkterivel etmebl@®l € k |
Bilgi:
fkonukma, sinyaller, ikaretler vb. ar:
fdepol anabi | i rliletiebifir)va.nt € kur ul ab

flsabit takéyecijei naénektibimemez ove hert
kopyalanabilir;
fdej er i ol mayandér (matepfdkrdej]er.i Il e
feski mez (i -teariikhik,egsdaind gikyliert akéyan ma
omas éna ) aj] men
fbirlexktirilebilir ya da her hyaanpgéeil almi
mani p ¢un iy © m mevcut anl amenkédamns é zd&ra.r
durum maoni pgéasweahbiilf @B waié @imdeml er |
birerbilgiol dup@&eterir;
Tk endi kendine i kleme demek ol an bil gi
fINorbert Wi eaeéeklt ansd®ézednidzginmbii, semant i k
pragmat i dendblMakmlaare r
Sinyallert e me | dej i tarihimi er d kar eBi itba sigdlde.Bid an s
mesajo n | amekamal ve zaman organizasyonu dOhi
basit sinyal iki nes ne alama%Ilé-ng a bir hitlik rdie | idik Bilginin
yarat el maseé -o] unl u&krlet iy amll a&rkdlkeeknddgak @n ¢ |
bilginin azaltélmasé ve se-imidir.

1.13Bi | gi Kkl emede Kul [Bgnél an ¥nceki Ar a-
Bi | gi i Kl emakkbhkdalrégoieknkygr démbagg¢nl e
bil gi 9 mnxd etedlysagalt airléi k ki |l endi rir

2 Bilgi, talimat yoluyla birisin i ej it mek, Hatinceimormaed dreenk. geliin




Onl ar ( keki le tekinolojsinih 9oy 1 &]jl ®@ané n € .) Qutada er me
odakananhesapy ar de mc gkelme Enddnrb.i IKgnisyainliakrl e me k ,
ve transfer etmek- iynar d @€ ml ar -oolkuinkted aermBBsigd/ietransfer
etme ve depol amaazmeakoédl|l art d@Kjloamdérea kide & n
s ° z e.dAiblaki¢ s v abless’ d ameeyatkundanortaya- e k an i |l k s
yar démc &b ak £&s i glangedb asji &smsparze nksiirbe sahi p o
° nemlavabnitraj a sahi ptéeigr°r eBu akbhayyesdmuaank i Is a r €
16. vy ¢ zy aaldin saymarsistpradenHinduAraps ay ma si st emi n
ile birlikte ° n e myitimdii ancakhala Rusya v& i n gi b d¢nyanén b
sistemati k bir sayma arac ol arak kull at
Sergeéel ¢ oeeltivmenitensaii 1 6 14 y él éndda adahgnda
| ogar it manéhukekrfuBl aralheal a ge- en yézyeél
elektronik hesapnakinesninor t ay anak@aldmas & ul | anél éyor di
yedi y él sonr a nuylaky éldligredttai.lt ama vwe bAroapul ar
var olan Tabulae Pythagodaée araklb i r a z d e ] u ddimlereanyeekr, madkn Vv €
k ¢ - & kleré aktarmakk e k | i n dNapiedn |firinb ¢ y ¢ k ° mé mt &ra K
NapieGn kemikleri (Napies bones)ad eyl a anél an hesapl ama
herhangi birk i, dP rt t e mel i Kl emin yanénda bir
almai K1 emi ni y a fiNapbrdnl kenekletne yodselrlad ayar ak he
yapmaky er i ne bir S ¢ r eastrenomi hesaplama@ard a | &€ mil | & B €
onal t éeslstenker y & ¢ & | makinaylalyapmak - uygunmekanizmalaf3]
icatedimi Kkt i r
Leonardoda Vinck okt ami mmelbar hesap makonoesi (
asl a ¢ r etSarhe mi ka lirdeucptbifgiu Z ¢ bi nigneinver sitesi
Profes®©°r Wil halr@af Sc ¢ a gkegacdh itk mekdnikl hesap
makinesio |l dupastuer mektoea i b a K. Képlin dalyid laaryapéel a
hesaplama a r € rramarzanas € v e bkendisini® rnuenmul ni i Kl er ye
a |l édkuojyua k kié wid la a ynaen ésialemi K Bu hesap makire Schickard
t ar a ffieepaglama saato | ar a k mté aenle6n2l 3a ny(Bldisé Radcdié n
doj um¢ y ét @dpnemelde ikimakinedero | mwk .tSahickard eklemee
- ékair-man bir - ar k (skieskind mtl nkag Ebhaaknén éaalxiplmar
ve b°l med M kebkit[B]kK)Esimeidm K& Ma gl erainoméikt ul
Schikard saati ildlk kez ons ay és éngunm e Kkiantkd eemmé yng mka k
olmu Kk tBuzil,enb ¢y ¢ K sayéd@olud m k@ 9einal@egd® ny a l

5YunancalUb W® Latince abak¢s masa, t epabagiozdgnektida yuv a



Yaklasik M.O. 3000 konumsal gSsterim
ve sifir ile Hint-Arap Cndalik Sistemi -

Avrupa'da yaklasik M.5.1200-1500
1617 Napier Kemikler etibie

canpim yardim
logaritmas: |

Astronomik Hesap

Ikili Sayilar
\ j
Y

ik hesap |

makinesi 1623
Drenetleyicili defikli kart Schickard

programi 1725 Falcon Jaquard

i Telgraf Sistemi
1890 Hallerith Sigorta taksit Fark ve Analitik Motor 1833 Gaul, Weber
— uygulamast 1833 Babbage, 1786 Mull 1878 delikli kart- role-

etatiet teknoloji
. S
Y
- - - Elektronik I 1
DT;_k:I.l_Iaki;r:g ltf'z('mw 1910 v. Lieben, im0
ikli karth bilgisayar elektronik tip =
1919 Eccles & Jordan alt programilar ile kontrol
\_ N J Fiipflop edilen program
C194-4ASCC Markl,Aiken) |
W Askeri J
Manyetik Bellek Y
1898 Paulsen, Transistorier, 1944 Tupla Bilg:
3 ; ; gisayar
1928 Plieumer Diyodar, icter (M TERLS Mouchly )
: = N J
g T
C 1944 TOpld Bilgisayar )
| ikili - ondalikh
N Guniik yagamin bitin alanian A

—Y-

T >

KBemgteknd3lojisinin

Acc. W. de Beauciair

soyaj s

kekil 2. Whes&nuoakinesininar dé6é kekil 3.

Anti kyther e
repl i ka63g)4} 1592 6| €

yakl akd¥. 80 yeél e

Schikarde n ar d amd ana,t | @am én é
°ner i lgneirk evodi el ir i iy li bil@aFEny @lrénred@ n Bl ali
ver gi tolarhbsaibladsaérnéé n  im@ikn ii rakaaml2a8yi | kal ketné ry a p a
bir hesap makinesi tagaa ma sBé kdeéapmakires,onun kat |l aréné ak
i -bnr kal deér ana sahiparkCnloki sayma s &larkn é n~ yban é nd a

maki ne 12 ve 20 b°l| amdalsahipth ¥appl méne o hal
makinelerden 50 tanesinin orijinali halen mevcuttur.

devr et mek -



Di k1 i-armrk |wegrukaann mekani k bi r dhaens a°pn cnea
geliktirildisiBsé&rdenng9kksekIl ijini tayi
araceée ol ans auasttilanrildaipk,laibéikrma prensi biine de
1901 »\Adikitieaadisaee n y alul@nam@ntidgemnink al émt @r asé nd
K a K &ratr anra K € k | & hirastrgnani hepap mdkiadsiu | u n nh kketku rl 3)
Bulunan bu maki Me¥i 80y g @é& @ n bla Wsiataplan, &€ y 0 r «
saatler 11l e Dbirli ktBunbialrggin igkell édimssnmhak iin
bu b2kagmsam@néé ia-kin anl at el maméxkt eér

Saat y apma s a nkelirliébjr olguduk sewiygsmghéall dah a z € r ¢
ul akmék ol maw émial giajwment ecr ¢be biri ki mi
yeteri dej i20d.i .y ¢ zyledtag nk ardmegsk adiekr , sorunl ar da
oldular. Bi r - ok(® rpmreojjien ,inBEadgibp) a gfei kni sa&@keana el
ol ma ma smenbamekaaifsorunard an dol aymukbauwuar éséez ol

Gottfried Wil helm Leibniz 1672 yéleén
hesap maki nBardard °gretl yapabileermakinelerdil k e k € b r g jna
I K1 e mi c,St¢ste top)] amal mel eml ge yapegkbe

ger - ekl ek tlLeibnizd mekeé €egpi maki nesi 20. yg¢zyeé
zeki detaya sahipti. Kademeli makara bi r svwea ad rel k észaakel ar & |
yay i - er me Kdibaizddn bil gquii ni Wleéma&atiril mesi nd:eé
kat kel ardan en ©°nemlisi, i lFakat Leibngzibs t e me
prensbe g°re bir hesap makinesi yapma nok
20. y¢dy&dlkénmmabak uygul anmaktader .

keki IW.4 LeG.bni z taraéndan yaptéerélan ilKk
hesap makinesi (1646716)[4].

Hesapmakinelerig e | i Kkt i rinri -ko ko il mmwc ij Kademet makara
yerine bir zincir di k| B Kk a I Kktaanlayneanni P@lenmin fikrinden de
s®zedi |l meX.iy, ggekadakii m.ci r di k1 i -arke ve
ol ukank!| éy ymeé mltrarekcofnLeupoly PM. Hahnor, H.M¢ | | er |
F. Trinks[6 ] bwelhuwwliarbi rittder.i yl e rekabet e

Somr a ki 150 yeéel boyunca ger-ekl érken g
fi kirleri Py, 2 eénleé n ad shberes Breysel nmalanéler mucitler
taraféndan i Clatlesxavier Thamas 1829 e 4 e @ A shasa®e d a

makineleye baetayan il k kikidir. 30 yeél



cretABDdive dij er Aversuappa nmgal kkienl eelraieniiitmia khf, B €
uzunz aman .Almengadl®&®° r nej i n, 19. yezyél@mn sor
Brunsvitgar aAfbékpyldt aarptdaneo | ar ak bi k| enp&mn.Be ¢ r et
makine,Petersbur@ a n g e | WiligodtKrbeophil Odhnégin g e | i ktemel d i J i
y ayp& esas. aKsgnoMades, Alimanyaddan Walther ve AB@Qden

Burr oughsol mameakraénli ék hesaptinaklienresnii n ¢ rd|
isimlerindendirler[4,7-10]. Ge - y ©z y € | & n mekanik &ndsapmakeneldriain

d ° n enmasa tipielektronik hesamakinelerining e | i K i il e sona erdi
Program Kontroll[3] Hesap Makinel eri

18. yézyél da masemanokmselvetdbhokar | ik
kull anéBumékeenpl amal ar , el | e yapél éyor
yapél eyatraue z bir tabl o ololfarkiat unetodano é n €
kul | anBmanktot® . der ece bir pol ingaoimibns abi tt ¢9

ol duj u dary-aejmabueamgidl £k ¢ nce Babba@aglei Ktairraifl
AFark Moéesasénéano[luyt urOmuuknt aa \p arsadade & ,n
topl ama f on ks duyneend ch& ré.n a

Charles Babbage (179B71), 1821y €| éknednad i si ni n ¢ - f a
makinesinig el i Kt i r meyes ahkp dikrerfivaeglaalaa marhén - o k
ilerisindeydiBu maki nel er bug¢nkeénebahiptge say sndi § ¢
kadakit ¢ m mekani k hndesnesgsolaralafkai ykéldmeenrt ia s ar € ml a |
merkezi bir birim ge- vei ni haiar shrnbellek ve bir program
kontndead l¢u Kk makt aydeé. bBkamdkeyucabirle&r tol ma a&c é ,
del me eki pmanélagi dodadamlrd.de mylko@kd ki
pl anl ar é&n égi, fiky @aya detaylayrameé lEd uj u iz-amma ncejéinl
mekani k pam-ian ¢sréeentéirdiel ekkrabi mg met herdie] iy
D¢ nyrmané |l k progr amc és €ELovalacea Koatds Auguatd Ada e d i
Byrond a n s°z Bathmeaden ve khépdamalkaoma Kk mak
dej il dir.

Tarinte € k s & kk eokl iBhobpgeh i | me di J i hdli dedSkhendi
var ti786y é | éen &lgpstein tanf é nd an yay én l[Ehyem bir
kekf ebdt hdsspma ki nesi bhhgkétngdraenvi kpr ensi bi ni
maki nenin icadé ¢ zerHessen Oasudinmg ma RI@r s yap
M¢l taraf éendan ver il erkisncen u,--I|yankedar fadlagér neecket
kullané y o.rAmncak, makingarasalyetersizlklernedeniylea s | a yapél amadé

“Onun mekanik hesap makinesinden daha °nemlisi,
sekiz cilt 1518 sayfadan ol uGeametrimm6 ] yki tbalbé& chem.
Peter, kithe n Fouas - aer c ¢ nve JamesWalyra pdréi j i nal dilinde kita
bir yakta Al manca °jJjrendiji s°yleniyor.

> Br unsvidgeaait tarihgel hesap makineleri koleksiygnu k i Bradrischweig Devlet

M¢ zénsgdie bul unmaktadér.



¢i zemaMalki nel eri ve Delikl:@ Kartl & Hesap
Babbage,y a pt €] & makimesmiadplikli kartlar ile kontrol etmeyi
plania mé. Pelildi kartlarla makinderi ve ekipmanaré kontrol etmefikri, Fr an s é z
Jean Baptiste Falcém (1728) kadar gitmektedirFdcont ezgah!| ar & kont
I -1 n k¢-¢k del i krhé k faégue deaVadcansoh @70834 vek ul | a
Marie Jacquard (1752834) delikli metal plakalarveyak ar t ondan yapeél
bant kartlar kullanarak u  buwg le dirm ikedir. Bu teknobji dokuma tezgahlér v e
yaygeénotombtlar® @ le erhd kil k al )dak aomd@eéhat
1890 yABDdhdafus sadegemamaea Hol | ebui t h t

teknolojinin k ul | anilé P ma smé at dfed me k | e Katierith tdelikli
kartlar, kart deliciler, kart okuyucul &wne elektremaayktia ma €
sayda@anlbdwukan - ok s aybéudaikedipirie n ¢ lé gnakine@mes n

yapm é Kk Teanas kalemleile delikli karte elektriki tarama sayesindesaatte 1000
karta kadarn eykebildi Onun makineleriABD&eki b a K aarré@ n é n  a-rodké n d a
Avrupa ¢ kedéaBa thakinekinu Ikll servd le r i Ho luktiteer i t h
taraféndansgeakbtekimiwteaxtiri/l

Holleritht ar af é ndan 1 8 9délikliykartlareva thakineley r at a n
¢i zemgMakine kdr k et inii knie & b sinin | serkiqureda
Ul usl arar as e i K (IB\, kInterretiomal Businessi M&clies n i
Corporation [13] ortaya- énk t. Baek | an g é -t a venl¢rfgusste sdad y évmeé
ama- | &l il adlild kagtlar vedbantlad 95 erden itibareng e eakte olan
bilgisayar teknolojisidek u | mawr & E r .

1.1.4 Elektromekanik ve Elektronik Hesap Makineleri [14i 17]
Mekanik hesap makinelerisadeceen basit hesapla é » &Kabihyetine

sahipti Zaman i -erisinde kullanémlareée basi
geliktirilmelerine rajmen fonksi 9% el 0
yél @&mdnaHo |l | er i t h- iToell gndkingeniee hesap makinerini

deli kI i kart | aiBWMab0llvé DlGiekrte triperadika gé hi ki mi n
°nerdliir k antekka eAyaméana elektromekanik hesap makineleri icat
edilerek il k kezeoé¢lalkki én kBulaekiromgekaniki k | e n

hesapra ki nel er i;HKaonmad Zyse,|BellcTel¢fan Laboratuag , veé HBA
Aiken i si mleriyl e anél rme@ene rsoru nBa maki aek.

kal km@&kk &@a & gelneeyes loesaplardan bunalere b i r i nKkaat r
olan Konrad Zuseserbest bii mde pr o gilkabmllagniasbaiylairré i c a
Onunnme v cut mekani k hesaaphimabkiirn el ielrg biryhea kskaé
avantapd ° n ¢ Kteam&nféeayrlkal € y°nde il erl e¥iesehnin
-ojunl ukl aonkdwll le&Iyasideidlgiit sestem k u | | a nBoeurla & r .

birlikte belled i bir k o vet hesap makinesi € € 8 al an, tasa
hali hazeéerda da gealaerélkit é@d laink thiirrd ikja v rialnk

ve daha sonra Z1), Segdewd - 2alapld ivagamikani @ n



saklayabilm&te ve tamamenmekanik bir sistemdi. Z1 ve daha sonraki modeller

Zuseni n ki ki sel -mibrt iaar2é moldee | ¢ eclaikkitpilerdinlll e
pl anl anmégaeak Amamatngp kol ay i Zusédhim hua mad é
-al eékmastée KKk ag9 rameddeis. BZuse biresbneaki medel olanové a y é
1941Gle tamamlanan ZB er i n tasareméenda —r°leler K L
yél éndnai nZuesvei ne yapeéelan bir hava sal deér
depol ama kapasitesine sahipti. Bu kel i m
i karet 1 -in lamda 8RPmakt ¢y Euseénk tmp pph mag kntl &
kull anmék ol duju makine i - sunumu g¢ngr
programla m &delikli bantlar (bir delikli fim,t ey bi ) | yya rbd &meékyo mut
sistemhe ok unmakt aydeé. Say e s adrilerik gikimeygire vev e I
-éekteéel aréen méelkeipdiithes en 26476 anol u patent
I Kl emlerininryehmhseaebkulnl ahé& méeme& gp laanh laa
bu bakvuru, °neml i bir buluk ol madejeé g
¢S ve mantis kaydéndan ve bunl arén yaneé
¢chitesinden aoviakk mad&l lad d&naddadnr 1E9T5H Z ¢ r i h

kull anélan Z4 model i, sat él dektan sonr a
M¢ ndd B ki Al man M¢zesinde sergilenmektedi:
Zuse, o d°nemlerde bu t¢r fi kRIA er e
Vol tat (1931) ve L. Couf fignal (1936) [
Londraadd a E. W. Phillips sadece -arpma yap
kull anan fotoseller ile -alékan bir mod
Antwerpd e bul unan Beslalvaki rymedsléar endaki kar
kaybolup unutul an, r°le ile -al éxkan bi
yél énda Birlekik Devletlerde, Bul gar J.
bir sistem a nd u . Bu si st emi 1942 vyélénda C.
verilen bu °zel bil gi sayar dojrusal den

°zellijine sahip dejildi

O yéldearrdgga R. Stibitz taraféendan Bell
sageén hesabé ékma oglagehk-aam Ballda f dejma

tel ekom¢gni kasyon teknol oji si I -1 n- y¢ks
duymakt aydeée. Sstaivhaikt zy éMd aWiélnldiaams asker.i
Z4 il e Dbelnezreer s°azheilpl i ki r 5. mo d e | gel i K
balistik hesapl amal dré nHbwardn A. Rikeh Harvargl | d é .
i niversitesinde, Il k b¢gyéek sistem bil gi ¢
hin il k - al &k Bamakinee2rtban bbwiarkd a mé&t €84 m ge
olupaj érl éjé bek tondu. Ol duk-a etkileyic
mi |l yon Ameri kan Dol aréna mal ol an bu ©bi
biri i se deni z k u vavnentél sugi .makinesrBabbage d a n

makinesiylea z bir benzer |l iAkeniy-agprtmg £i nea |l réexjnme n
bi r bad gi sayar kaxki fi araséenda g°steril me



193&de Cl aude E. Shannon yapmék ol duju
sembolik mah € J € n k ulblaxkrkéamémail lzee me |l er gi bi b
ol duj unu eékran éB Clgubeelk &hannonZ use ve Stibitz
°ng°r ¢l en varsayémuamaxkttueori Kk temel |l eri

Dijer ¢l kelAammeirn ka erBsirdne ki W, bilDigsyat et | e
teknolojisinin °nemini kavramék ve gel.]
hesapl amal ar d &ma rhlad réé nbéonmbakpétsiami ezdaés yB M IuA C
El ektroni k Sayeéesal Kntegrasyon veirBil gi
biri m olBNKECmekanik dilgisayarla elektrikselbenzeridir Kk i | i S i
mant éej éyl a - aZbse wwenaAtareasodi @er bvegi sayarl ar e

°©zelldgghine olTpphméextieadékelBNInEA devrinin
°rnekl erionadugk®>ra heézilkelydlet venime klainli i say

bir k°pr¢egPegBuicghamén - frekansé 100
Ajérl eje 30KWonekltup kl Q& c¢nd®Bui et hwa- yadl
milyon dolara mal b mu kK t u . Programlama donaném ¢ z
ol arak yapeleéer ve kabébit arla dodapen & ed g
s¢rerdi . Bal i stik -izel gel erin hesabeé
ol ukturul masé i -onr akdrlek!| ii -iidchi .biD&hma s
yeterliydi.

Bali sti k hesaplamal ar i -in analog mek
Ancak bu t¢r bil gi s ayeektomkbykbgi say am@almam
Bunlar® zel I i kl e dkFembegmiget-i°® die- i n - ok uy
bunlar 197@ e °nemini yi tirdi. Bunun nedeni t
aker e amplifikasyonl ar én yaratteje p
programlamanén yapélabil mediani ®inn hage&nré

yapél masénén zorunlu ol maséyde.
ENI AC d°nemi k apBElnenatdracn i kK élsas iakdléi De

(EDVC, Electronic Discrete Variabl€omputefyol an bi | gi sayarl ar e
bakl ande. EDVC t ¢r grtlabile kogptrolsedliynalerilea rr,a j dneelni
mer kezi bive iakyilnreémcz gmanda program ve Vv
Hi dr oj en b odmlyatedilk tegfri etime John von Neuma:
kull anél mékt é. Von Neumann ol areaemdakhi
prensiplerini ve fonksiyonel el emanl ar é
kontr ol sni tesi, h a f @om [deumagmimadisig ¢vne¢s m ¢ezkdt eé
hal a ge-erlilijini korumaktadér .

Bu d©° nZ3mdiel e il gi mal arel a e(0¥ 2 &Il I|-iaklléex v
Shannon tarafénda yapeél mékx ol anl ar) ot c
bil gi sayarl ara ge-ik yapeéel deé. Bu d°nemd
yapélanl ar, bu d°nemde vyapeéel nkeuki | ahahar-
tamamh anmaséndan i barettir. O d°nemde kull

ve daha sonra yaré irletlkamt lear, & eaabusémtua



devre kartlaré daha kapsaml & \ojisiddeki ay | &

gel i kmelerin bu y°nlere kaymék ol maséneée
dahilerin yerini, géenegmegzde serekl i ol a
yapan m¢ihendisler ve bilim adamlar énén
ki kilik bir ekibin -abesmdkr ol Bas@kbpnt
Whirl wind bilgisayarlaréné geliktirdi
var ol an dairesel katot éxkeéenleée te¢gpleri
bil gi sayar kalensefkahipti Bubilgisagakbadadaleh a & &lenmesi

i -kwml | anéel deé.

Rusya ve doju bl oku ¢ kehlaekrkiemddeak i- obki |
y a yyéanp € | dbeuj nel gaigrneéignmy¢, z  btekmolgjisineietdd reim ol duk - a
Yapéllkhan&mtsénérl|l ebkalmaséredadadcbnkane
eksi kl i]ismderk dejvialk d°nemini mnekbapeénéd:
kaynakl anmeéexkteéer .

Bilginin Depol anmasé

Bil ginin d e pol an nsmdeénahtabbir |sorwdurm Y aka@ ol
i nsanl ar én bi | g boyutundadzeapnoal na ma &€ aru& ay e akt
gel i ktiilrkdi&rl ee-r ib8 muwkntaeg éd allauma t ezgahl ar
daha sonra i zel gel eme makinel erelklii kmolnam ok ale
haf éezadedliakrlak krag& Kk Tegmaflark ki, d h@e&n y ¢ zyél én
kadarv e r i ve programlar é&n h aerdeliglibantalr danaa k d
sonradamanyeti k or m& mBaha sorkkajbulkaniédin optik
ortaya .- éMkendéykat ewe b i lakii s ahyéazrl ép igyealsicaksneenl de
b¢e¢yéek oranlarda bil gi ve verinin depol a
ve atomi k bellek sistemleryapaledn kb ¢iydk
arakteéermal aré finansal ol arak destekl eme

Bilginin mekani k s takbere mr &t ke &f d doepp etl sdphl i
dahili bi | gi sayar belmé&eytieDahar ehie zk al Ibaerddlek
ar akt ée;rcveaddau dta¢spl erdeki tell erdeki vV e
akusti k ge-i kK s¢releri test edil mi ktir.
s¢reseipnocleandmas é gerlekylre dBuwmwamlrafda,n bi l
sadece herrbsr sahaemadacsiul akél abil ecek

Sebest-e ulakélabilen il k htek m@ngbien | e
temeli el ektr on éEKémaseéeneémmu]j urodsghatak nokta;, z ey e
yar at mas é .2 saniyb boyunda lelekéast i k bir yéeke de

Wi lliams tail afi&ndddrmng elui teilrl ek t ¢pe -07]
Jan Rahmann taraféendan gelixktirilen sel
geli ktirilen neon | ambbaeslél ebke Itl¢erklleeryi ddiirj

neon | aynplasactke& o @manve d ¢ K gkr d¢er me i Ak iéynan a



duymdaré d.é Fakat ne o n | ambal ar @énén o a’nagrblica y é
bele k| erin pratik kull anémé bakareéel & ol ma

Kl k manyethellek, 194k ar @ a k s io n lildi ve€l@5@ardeg e | i K
yvaygénkol meam&EBu bell ek t¢gregnegn muci di (
yél énda alméek ohtdujulbbbokyusHmBagdtthi pBMe e
eri Kme S ¢r emanyetks ayelsi ndek ]| i bel |l ek, bil
teknolojisinin miladékesaugsyre i Hakgari@gu
bell eklmékt éEBénahk Kialnléei nsgérae Booth tara
manyeti k dram tipii kotedrldeak!| eer i niork d eapzd
sistemlerde, 19@ er i n or t al arm&mkaMayaiild dram beéllekled, a n é |
yeksek miktardnasearci sial) | dgpdhi a mmkhezbar
ol an bellek t¢grl eri ydidurMamm yse®tzi kk odn ussku deu

Knsan [/ Makine Ara Y¢z

Knsanl ar il e makinsangnla&i nar a wveamlidkaykzie ylh a ]
kabul a-éséendan b¢yék °neme sahiptir. B
i -in °nemlidir.

ENIAC ya daMarkd © n einmde sorumluolap r o g rkablod éar én f i k|
deji ktirmek DRDahandamdal laaeda g;°mléneyi i op
a-mak kapat mak, d¢j mel ere basmak, g°ste
yerl ektirmek ve -ékanmakégi papdmagsgc ap e

b a k| al@&dleaMhirlwindin b i | g i sa&gnalik d raa léryzcazmanénén -
ilerisindeydi. Askeriye bil gi sayarniinnsiayni |etkkielrd d ikreie
ilgiliydi. 1968@eBi r | eki k Devliemil etra rSafvaumdrpmwjeBd g s t ¢
kapsanomnudgd as Engel bainX-Y mpazt 8yomsi gt semer
i -in patentmmeélxad Bruugréuns,u byampairr diolf av e r

Buge¢n bizl er hayadtaé mébziélni Kihmer t eaklnaonl
kak el @] e mé z d(langROd leaydé&® kiud |l em&@ilBiaeami bmz &)
sisteml ere i nsan yet enek| eS%ekzgsel olarakd apt e
kul | an&lemakyeannd ial- ié jklil @aagan,fakaty oj un bi r pr at
gerektiren sistenve ekpma n | s € € adnan | &rul il -amgrenkg n dej i |
Bu durumsadecekonfor ile ilgili bir mesele olmamakla birliktth e m donaném F
dey az é |- kaleveg ¢ vead @kéndan zaruridir

1.15Bi | gi Kl et i mi

Bilginin u z u n mesafel er sbBoyunciay aakt akreésli nma
zamandeéerbivariohltan a- sigalleri Adlkst idu mainny al |
atl e pweevchgcceviemranni k - aj |l arda b bdyupdgani n 1
il etilebil menyiol il armége-er| i



Optik Telgraflar

1836 yFérlaénnsdeaz b akr ahi p (@l (asuidney aQan) at papkee,
kullananfonksiyonel bir optik ss e m ge | i k t [18].rCbappéiniseanafarw d &
veyaekranl emteagemdnankezi dumdkd gl ebbirl i di r
reg, | adtenr alkakReng ¢l at °r ¢n sorewnmda lekd an mbkt i
Byl e bir ekirralnd 6 ywed grahémsminbrod ¢ .g°kg e

Abraham Niclas Edelcranz, benz®z10mir ci
sembol bgi°lsererlid eadet b°lI me i -ermektedir.
Kar thciyyly®el én bakéenecdeskaptedi Benopti k s
kull anél an bazeée . °Bal |°%zkedeliigkil ecal@k gk ¢ € d im,
kitapkhodlamgyled sékékma, ver.i paketleri, v

belirli yollard € r Ver peratfk@rkmansé vyak| bkék sanpieeye
dakikada 20 karakterdi. 1882er e gel i ndi jJji nde, opti k t¢
km idi.

Elektrikli Telgraflar

1837y el | kadaégniaden biorpt skr eedd ar én gel i Ki
el ektri kl: tel graf hatl arénén inkaatée |
yol du. Kl k -al ékmal ar énda kadargP it Dirp@ ai ar c
d° ncken el ektri k hakkéndaki bil gi <und uk - a

-al ékmal aré bakarésézl ékla sonu-1ande.
yapeéel de. El ektriksel i mpul sl arla ve ayn
WilheimWeéber bek yeél boyuaraldewéasl &Il & J.BiINnE I3
Kndg¢ksi ymandyaet i k bir I T neyi ki y°nde
yeniden bulunabil en bek kamkakdtedrilkil i bikrart
i Kakernkdli llaamrdé Leipzig Dresdner Demiryol
ekipmm éné sateéen al mak iikdt ebdiiljiim zaadheanmé b u
-¢enke¢e bilim adanteadgmafgPratelkelktudil laneé ma
Cooke vV e Wheat st odreemi t yokl ar & el gr af &ki
bakar él dejkerklid ddft o dk d ieyon el el ekt rygmany .

yapanve sonundaviorse Alfabesi (183&hi bulan Samuel Morgen fikirleri ve geri
d°ng¢KkK ol ar ak topraje k u lilit yapaa rve sinyaketi ar é |
basmayé bakar an Cafikilleri ghilyiurspg @ kvl oank dBohyel i i nkhnee
-ékart el lnBedka élky tichricatelltrddi t el gr af D.deahizindde AB
gi rmi Ktir

Bul uwkargel i kmalagraikn -loj t&l noal d&850mkenb a | |
sorra Avrupad a k i bir - oldes |gkeel ivken @AeBoln d. a865Hane
kadar gidecek ol ursak, Kngiltere ve ket
ge-18%a e k i i | k de nnearseé nbaa dr8&abj 8nsegrrmarisailantk a
bajls@ntr&ka- g¢héeiol Mmalbl@rkea.naésat | asndBG6k baj
yél éndamikw@dutlnaebmiln t edntakdir edjleiteknikly a ear é1 ar d



birtanesibi r - obui bavVvar v e itne kyraQykasnyddisimlibirk | e r
finans®°r¢n parasal mgmisgleiuk tvser kad rtaér | kéd be

creneisi en b¢y ¢k o2 orul dNihayetaetekiri zolabyonu ve su
ge-i fmezlni s umatgrea badiadmg | ialn enta me &enavig n
parafin, «keklualkl,a nkeaé yalka hsiar] | gagenlméxkit n@ r

Telgraflars ¢ r el lair a kr i ¢ enle ik kbt®°iyl ece 1858 yel é
taraféndan y a p é] dehkli bantlarlen alakikakla 2008€ | kgrakeerf
t akémni akhtli8r6 5 yé@l esldar ar as é T e llrgernatibnal Bi r |
Telegraph Uniop kuruldu; z a manl a gén¢émgz Ul usl ar ar a
BirlijJimekt@90dk kadaréorgaw t el gr af hat!l ar én
hal i hddg@ey amén - ewrée sdiadian e8 @k k ai3€ x 16z un | u
kmbdy e ulmkméexkt é

Telefon

1870 yél édda PAlimdnya Rei &r, acdheskjf @y l&ka k
doj al kboi n-ui knmnlart daer € | a b i ik tt Bupumnn u ng °gstred ¢ J ¢
s aygey ateknilagiroyntcakmnuamel esci dér geek!| €nmayngd

sonraAlexander Graham Bell, Elisha Gl@ye n sadece i ki saat
bakvur du. Bu patent ve Bell Telefon Kkir
-éjéer a-te.

Buzamanakaddar¢ m bi | @gki it aeéma Rzellikle eji
odakl| anmék ilk kez, foerlale hsama nuzun mesafelele i | et i Ki m
kur mamgmekal mé kGeélri ki mh é&zlné dcelonpnakpatent v e
bakvurusundan y e d(1880 y € | & &)800&0a ades telefona
b ul un ma Ketgrafy sisemii - i n hal i hakndil oh aelbaflaman -
k¢ - ¢ ms e nbrayaetaod kmu.k t ur

Kabl osuz Aktareéem

Radyo tel gr af | aadarrekrolojierir ilakdgiesity leablosue
ol arak a&ltakted imaisre,fi zi ksel °czelli kleri
gerektirm wesadeced eney s el olnuikalB871 8 & 8§ | penkeénda H
Hertz,sonundae | ekt r omanyeti k dal gal arén varl é&]
bir-ok bul aganméamlpartr alaikp kddrdaiThomas Seebedk8 2 1
tebme | ektri J& bapat mamagr 138 Ba days@drgeg8imone, z e r i

Oh m, daha sonra kendi i s mi Il e anél acak
1827 yAntire Malia Ampere el ekt r i k akeml ar éné
manyeti Kk etkilerini kekf et mi K vV e many

a-éekl almekmat em&t i kseél namibkant eoreil eikt olouk
yél énda James Clerk Maxwel €, crpbekhei keel
Faradag® n yakénl ek et kil eri czerGares mieztd e b
Maxwell Denklemleri olarakbilinen vedi nami k el ekt r ofadeny et i



eden, i ki nci dereceden i ki k é&t sammi & n | dar nf éexr

Elekttomamy et i Kk dal gal ar én i spat éyl®nebmiiril i kt
°nkokgéer-ekl ekt iTeslah énn @11 9y @luéndaki -al ek
Gugli el mo Marconi , il k transat oamBkk ur a

y € | ®obdrtavon Leben ve Lee de Forelsir birlerindenhabersiz olaralElektron
t ¢ plleulimglkablosizalgiakt @anéemé higeniik °n¢gny¢. a- él

BUS ( Kki | Birim Sistem)

BUS teknol oj i sizelbivrery ert rtantsrheaek ti antéer .°© |
tem birimler araséendaki . vBYYy| (A H S agiag
kendisi olabilir(lk d° nem bi 8.gonNauymann&kar.ameobot !l ar ,

birimleri, takétlar veya traktYadoOhydul a
birimleri k a p s a.nGeneltolarakBUS ¢z er i ndeki her bir
birimler:i adr es oph geti alabdirb Bul yetenekwiB Y 8 adal
verilen ©°zel bir y ° nesorunsuzB@® ekt rr kr ni B
g°sterebil magenpnmaeéné, ,gatanmidahbabErai @&
BUSkontrol °r¢ bu g°revi yerine getirir.
80der i n bakénda il Kkélekir amryighul wena ma k € «
eki pmanl ar éndrrfak@®r ¢fdamgkkléapr bi | ex@elname &
birimleri, kasal ar ,,) biimrs airkh thiceyzad 1 ¢ didoy @ li y ¢ .
biri mler ar aweérnidkaik omgmakmigraliyet € m ay )y Bu ol ar
bil gi adaceéekl ar e, f onnkusk.tPuwsoranhr gg&tnegs il adna |

gel ebi 11n9e8k5 iy-&lmsmd a BtUsSr kav [18mé ortaya at

Radar@an EntegreDevrelee (IC, Integrated Circuiy Giden Yol

Telsiz ve radarda kull anéelan teknol o
i Klnnmgel inke m° nemdli oy maGrenkd nagrzd elri. | gi t ekr
t emel i nibiorl-uxk ub walnunk °vne¢ ngédBl golkneEsik e &adar
teknolojisiyle yar &€ eilleertek eg? ¢ em¢vket ¢ e nt
Christian H ¢ osbn & yoesrkyogrdiTlesd deg Aimet al nes
dal gal aréyla ayréxktéréel maseé vel emhrun- bn
patenta | mé K tEérd ¢ st r i bu buluka il gi goster
gemil erin ve hava takiéhil agZaeinndadyal &ri
Savaké hazérl ékl arée akamasénda, Kngi | i :
dal gal areyl asunrdanmeki - & bkaikbnad KdeldRoBest B° vy |
Wattson Watie n y°net i mi alténda,n radkobidal geE
uygul ama el de edil miktir. Radyomasdmgal a
y°nel iplan ialg@wne ek | exltdafi U eekmeel mékt ér

1874 yAdlméannd aKar | Ferdinand Braun yar é
i spatllamaxkg@rd°nsgm mok®askEhdk tel graf %
tesislerde kristal die k te°rr lol ar ak kul kasaél smeaekt@ns.on Al



val filleradeji ktiriokmi daha. gdvenaldan ol an
ve ygegllere-Hul |l aneypkeselrir dhamagkl arénl aoka
yavak kal d&ou@Ee .y éBklyal seticael redres®°rler ve
dal gasend&mgmé ¢d94daBegél énnaboratuarl ar én
- a |l é kwsomewn@a John Bardeen, Walter Brattain ve Williai@hockley ilk
transistor¢ geliktirmugeamangsenéei &€l de
yakl akkeakt 5y0, ksel t me g¢céene sahi parler. Bu
taraféendanr . zGenmarnyygmekaeti mdes¢grecini
kol ayl akt éran si Fakdopng seviydlg ja ip i oamoi jl emi Kyt a |
iletken bir d¢ zIl em ¢zer i mde« tlahh Stk Clai Kiloy Bub fikri

ger - e k| elkot5i8r dykeal veemadkaé k - devri dltery at duyul
diren-1er, kondansator |l éerpt¢gaviyet ehe marel
k¢-¢k bir par-a yareé iletken kart ¢zeri
B vyl ecer iteklevhag & e r litogrdfie i K lledery a médke vr e vgol | ar
y a p € ma rellbadumanentegre devreler® ng- €l mék ol du.

Knternet

ABD Savunma Bakanl éj e, 1958 yél éndaki
Gel i kmi Kk Ar akt ér ma, A®vanced dResearchPARPra@ectsAgepcy AR P,
Kur muk Bar da§ ans én baimaRP A r @dapa@ dilnen merkezi
ol mayan bimgeil eti KkigRkRajyel énda hal ka t al
telefon kKirketl er:i pr oj eRpbert MercalfeHargrard g © st
cnhiversirésadpepgé kdakeéor2a 6t ebziih ldlasgaseedm & ndli aj
Ethernetit as ar | 8umeé kakiben ¢ ni ver sitellkur umlecaait é
Kirk&«tbielrdiesayarl ar é -exki tli formlarda
gel i kt.i rBdU ma jklkerdrié nb &zelpesrma kt ay dé

Zaman ge-tikTedl8Beélhsygnpl ahgpertexto ol
ol mayan okuma vetanazma meaxdlmeB8Mméengeal &mndar
(European Organization for Nuclear Resediby) Tim BernersL ee t ar af én
gel i ksiayif lae nt an & HIMa,midyperext | Markup( Languag@&)in
kavramsaltemelo | muRkdelkurbamé dasaaklléar @ bir dnunri ne
hedefiydi Y a p tiék\\arld Wide Webo | ar ak eébhdbaikKgersel k a
bulucu (URL Universaal Resource Locatpr ar acél éjée ile bir i
yerinin tespit oedinll ebibmirKliikpue #&ddorje &« mgt a
sayfaanéml ama di |l i HTIMLI it rea nosdTA&, rHypgrted t o k 0 |
Transfer Protocol) WWW temieln i ol ukt Brumuda ural éceé V €
bil gi sayar én ti pyazé bwg | eevilmakagtzahar
m¢ mk ¢ n Kk élhdén. DbWWkbndik gr es e | yapéséenen al
1991 yeél nda CER Nerkesdidd&Waygsamn® 4 @ynleaa &« m¢ mk ¢
oduuFakat protokol ¢n y°neti mi muwktBkderandi si n
1994 vyélénda ¢cretsiz ol arak bNescapeabi | e

(o]



Navigatotun fonksiyonelo | maesaé é k- a t ané mlaagm@&kK ahar ke
i -1 n i prdblemsizgitiresiakmE & .ol U9 5 45 railyoadard fazla
kull anéténi hagdKbbemBet en g°stermyak ol d
gl | yazeél emyaneéendd , oendndepbifygmanaedihinirjini
atme kK oVvVemaséeti enmnalypgdayap@swnl| akmaaéekeéea
sajl amexkt ér

Gl obal Aj] Bilgisayarl ar é

Géenegmegzde milyonlarca bilgisayaré bir
edi |l emeyecek bil gi sayaperbkapgasiatydeiidee . s
ortal arénda, Ber k1 éyd ekna | Dafvoirdn i Ayrad €] rnsi ovne, r
kull anécélaréen &kart ehamnak dkdhlnenithad d a
bil gi sayarl ar én i Kl em kapasayarsi npir odkrze
gel i ktirmiktir. Of i s Ve ev bil gi sayar |l
edi |l di J dunutheayr bblban s¢permnkbiCltgiss amyarglearea
bil gi sayar et ki nl i jsadace 10tmdyarshilgisaya tkkatnle & & £ d b
sanal bilgisayar petafldg ¢ c ¢ nde bir ikl emdiabiliyetin

1.1.6 Bilgi Kkl eme¥in lesGe | ecekt eki Gel i Ki
Christian Wurster, Bilgisayarldril 7 ] adle kitabéenéen baze
t ahmin et menin naseéeér mMiaRida Amerikan] Ratent g°
Aj andan Charles Duell, Ai cat edil ecek
fikrini beyanide eBMj kthirl.gi 488¢8r | ar N I
b¢yeéekl ¢ é¢neén bek adet o fed gihi somzamanladami n
DECd e n Kenneth Ol sen, bir Ki Kinimn evi
gerekmedi JiniOn fyé&dehkedtsma K g evlerdeshbulenan
bil gi sayar sayeés éeBumihlaydrélnadraan welna Khmedyrt eetr
Intelén kurucd ar é@a@rmacon Moor e, 1965 vyél énda vy
projeksiyonda (°rnejin wver.i yojunl uj u,
kabiliyetinin her 18 ayda ikiye katl ans
dojrul ujunu k dunkKanmuntrduev. amBo os @r uyu doj urr
fKapasitedeki artfeikzidlaehal neé kardlaar sl
Byl e bir tpemdrdamangelirisn saan!| ék ¢sio-niun | me
beklenmelidi?

Hesapl ama i -in Ni hai Fizi ksel Séneérl ar
2000 vy etlrederdisindd? ® | , Seth Lloyd tarafeéen
bir makal & éyray énloayrdmeédkej er |l endi r mel eri nd

1 °SETIProgran@( D¢ n @ & BA® a Kk t)dremaysaé déké ihgmated meéxka @ak
g°revde, géekl 3@ ,kGBKkiledrii i | entii wigmlierkiinn ciezlleenriir
f "10"flop(s ani yede I1yraopketla no pkparyaasyonl ar &



sistemol duj unu ve b°ylece performahsrisémec .
°n g°r ¢s¢ndeDelpwll bnmmay kK thuwll.gginrei nvgidi kilgié n ma s
i Kl emg-ninemel ¢(pemwnibhem o.dldoydiua mmeératieérdi z ¢
bil gi bialyiatrréeg!l i Kk haci mde bi r Llayd, leoegirva ml é k

Zzaman araseéendaki Hei senber g hémémeesi z | i |
enerjiyle b¢yeéeyebilece]i sonucunu - ékar
enerjiye -evril mes54 xd@’ri wrhietmdd Aplsama y & é ¢

me mk o abil ecejini @ainguedyeskkk sarBede 1@°a
hesapl samandaay®k be¢gyek bir artek anl ame
°neml i i kinci fakt°r, bilgisayarl arén h:

Llyod buradee nt r opi fsae&kn @rrl aoyl édcugjoud iin-aimmi j e y?©°
Az veya®k oki vilar enda ékeéedil agsty bi lugisa yn:
bi |l gi s ay &rbit bkrkapasitaieriiml aksine 10** bit depolama kapasitesi

surabilecektit Her zamankinden daha kabiliyetilan bi | gi sayar ve I
muht emel sonu-1I| ar é&, az darélka rséandeenc ebaiymnedjfiiam
zamanda ciddi b i eleiinmisosubudurd &lisaa r 2068en Sun r m

Microsystemé n d¢kKeénce gur,ubbim insadarE né mBi b6 br wmlyu
hakkend& tartéwkanabiér -bakk| aahénmékarbéaylian

ol ukjtiGetuecek ni - i n Dbisindienanifestosno y at | doy enta m
[21, 22]. Yu k arbéachas edi | en bi | i nRayi Knrgwein23h Haash a i |
Mor avec, Joseph Wei ztaeab@aolmojienidn Jjgeel ed e
ve onun muhtemel son- | ar émiék led rekotbiort t eknol oj i si
bilim insané olan Hans Moravec, Baba i | e
zekiol acakl aréné ifade etmik ve biyolojil
Joseph Weizenbaumbilgisaya r | ane kadar a kléel yapél abil ecefJ i
hehangi bir Séneéer g°r memekt e, ama bu ze

d¢kegncesindedir .

Kaynaklar®

|knternet adreslerinin,d®zy.sékaghal aésabbieei si
f r

internetin zayéeéef bir tarafeéeder. Onl ar s@&k seék
baséemdan ©°nce kontrol edi Il melerine rajmen, onl
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2.B° 1l Pro:nanéem
2.1 Donanémén Gelil Ki mindeki

Yazarlar:A. M. Saraiva, A. R. Hirakawa v@. E. Cugnasca

¢ ewmimler: Ha s a n  Svi Handah SARI

¥ze%on on yéllarda bi |l gigealyiaki md indteg ml yee
donasmieimt ©°neme sahip ;iakit ami |lkeewpamdkiérk.ma B
kalitesi ve g¢éveni rlleikKtir ona ka zuaylgaun afmay aatr
neredeyse her Keyl kapsayacak «kxekil de

gel i kKim g°sterdi. Géenegmegzen ve gel ecej i
bir-ok teknol oj i, bil ekenelviektkiavrBm b9
mi kroelektroni k trendler, taxkxénabilir d
teknolojileri, °© zel | i kil e Abil gi skkywanmr dveadilgisalyae r y €
uygul amal aréendakes grinti| it rlkeorrdd leaBu koau)] e al
ki, - ¢k bir °rnejini sundujumuz b¢yeéel eyici
Anahtar Kelimeler Mikroelektronik, Spintronik,Kuantum b i | ,i Kk iT@mK énabi

depol ama aygeéetl ar e, Di nami Rerva®iAMgisay®&i | gi s
Giyilebilir bilgisayar.

21.1Gi ri K

Mikroel ekt roni kte meydana gelen deji ki ml
deji ktiren bil gi ve biletgel imkit mkDah§t @ o th
°nceki teknol oj i Il er bdlre kgterloinkiiBm rkga2dsatr e réhe
teknolo ni n eskimesine yWginya- ampendaébgéenr ki

i Kl et mel er , laerrakt émgrhae nndei rskl eezrg,i bfi i z-iokk- |-l ee
oyuncul ara sahip multimilyar dol arl ék p:
déeneg, ¢buwenyarénéyl a i lgili baze k onu
ama-| amaktader .

2.1.2Mikroel ekt roni k Teknol ojisinin Geliki mi

1947 yél énda Bel K at lea(ddioch $éatg utarr a nasri ésnt doar
bulunmasé ile birlikmnéeyvebuygokambaseé&t dei



aygetlarén detft damensinj Pb96@i sayardérder én ¢
TV oyunl ar éal ,@gressaagpt Ineark,i not omoti v motor
bil gisayarl ar ve -evre barimkéeni elVekbuog
ortaya -ékmaséené sajlamexkter. Teknol oj i
silikon dioksitler ve silikon levhalar 1980 e r d ek | ge@&uhdag. sonragan etkili

trang st °r (FETYyar aneitladt lockrsver b MQEFET - ek | |
(LSI') dojnaln blier lsemac[ll. ol arak gel mi ktir

Kl erl emeyi tahrik eden dijer bir g ¢
ot omasyon kavramlar éneaeamumy g u ledtkémand k] oV €
maliyetleri azaltr@ Kk t e r . ¢ip bakéna bil eken sayé.

aygetlarén boyutu ke¢-¢6l megktgr .

Moore Yasaseé
1965 yeéel énda, Gaer dkoand aEr. yMol onriéaz,¢c ak Qyfask nh i
dertte balranakagdahli p t ek bir s iddrkiom

yerl exktiril melsamiilnecmnedmkngMandédk ay gt oni me $
kar makékl é]J e ve |zaneaenr ari addirgirdiyakkimevcool gu p
ol an bil gi i Kl em g¢é¢ceneht djee 11Bi wmBlidai rbii
Bu, Kakértéeceé bir kKekilde sadece ¢- ver
biriddia idi. 1978%d en g¢ne¢m¢éze kadar bu grafiji, |
ancak halabirloy i neer «kKekil de davranan dmhiar az
Bundan késa bir s@nekeodr 8] Ddefi ) pMoOe
ol arak adlandeéerde. Re s mi ol ar ak, Moor e
veya kapasitesinin her 18 ayda i kiye
katlj&ameé i fade et mektedir. Bu matemati k
Belirli bir yeélda (Y8 mareke a- idpe vir 2k &Smay éd
Bu d°nemde, CMOS devreleri en be¢yeék

¥z2409¢ Entegre Devrelewyh ¥e g ASSP an(duayrgtu
uygul amal arénda artmaya devam edecektir

meydana gel en il erl emeden entegrasyon
ol gunl uk vV e mal i yet optimizasyonu a-ée
G¢mg zde CMOS i le sajlanan entegrasyon )
bloklar, RF® n g e | i(kohtiendiveei Iseerns®°r |l er dahi |l K omj
sistemlerin geliktirilmesine izin ver mel

Gelecekte, derinat mikron (deep submicron) etk r i Ve azaltel
voltajlaréndan dol aye anal og devreler
teknol ojinin birka- nesi |l arkaseéenda

sonu-|l anacakter. Bu tr end, artas andligedeedent e k n



kayna k|l anmakt adeéer . Ekonomi k a-éedan, on 'y

teknol ojbiiye oke-uiyyul ama i -in arték ticar
Spintronik

Spintronik( D° n¢k tabanl é& el ektroni k kel i me
el ektromiljektron Spinin (ve daha genel
oynadej é r ol vV e y ¢k serbestl ik der ece:
czelli klerini kull anan ol asé aygétl areén
iletkenlerde spin ahat | amasé vV e Sspin takénmasé
End¢stride halihazérda okuyucu kafa ve
prototip bir ayget, alternatif ferrol
kat manl aréndan olukaGMBevaasadmbhyghpeEsE
kat manl ar é@éndaki méknat @&sl akmanén g°reli

ke¢-¢kten (paraieel bapogkhnat @adiea ki ma(kannattié s | a
dej i K mebDk treechi-rt.e ki ddruy edt eojriekziinerli@msnyetkd € d a

al anl ardaki dej i ki kl ikl eri al gél amak [
zamanl ardaki -abal ar, teéenell emenin el ek
manyeti k t¢gnel bajl anté aygeéetl aréené da i

Spintroané&n atyg€dadl anmasé ve ¢(reaikiad

yakl akéme Birnasr, melktekdirronl ar én daha bg¢gyeék
yeni materyaller geliktirerek veya mevec
veren gevexaidejelerkl i kler yaparak mevc
da m¢kemmel |l ektirmektir., Daha radi kal o
akéeml ar én ol ukturul mase vV e kull anél ma
odakl anmaktadéekenBamdar spiymr Eakémmaseéne
il etkenlerin spin polarize edicileri vV e
aranmaséné Buermblnhédi ro.nemi ab amd vec uay gn
sinyall eri yeksel t pmd hakxiameé |l édaypwammalatra v
rajmen) yaré il etken tabanlé spintronik
vV e genel ol ar ak -ok fonksiyonlu ayget |l
il etkenlerin spin tmikemar &@rzil 4t % leeni wle
vadel i -al ékmal ara ek ol arak, Sspintroni
el ektron vV e negkl eer spinl erium Kudntku m
uygul anthagsedegreden beri ksaht bl me k nd &
fizije g°re daha b¢gyegk avantajlar sajl a
sé-r ama Shor faktori zasyon ael gwemaimaser
gel i ki y[Ble bakl adeée

KuantumBi | i K i m
Kuantumb i | ,i bkginim bir kkmnt um par -acéj éna atand
paradi gmasedeéer . Kuantum bil gk nhaidtet emel |



Yukar é veya akaj eya dojru bakan ekse
dekeneglebil ecelki rbiel €kzterl @ i &ktdeorlngkngnagk di y
akaj e d°ng kk &r welyakk tdpabebetltin. ¢Btrg¢gste

bilinen bir elektronun nasél yerl exktiJi

ayné anda hem O ve hem Uder ak odiarbi hes a
yapél masé ve bunu ekKkzamanl é& ol arak hem

birinin bedel!] karkeéel éjénda i1 kk¢ blesapl a
temsi | edilen g¢cen ¢ssel ol arak arttefj:
Elektronlar leh es apl amal ar yapabil mek i-1in,
gerekmektedir. En °neml i unsurl ardan |
denetl enebilir invertore b ekn¢zbdhatiekntie d i r .
k ¢ Dinibai halinin bir dizi RF pulsl& i |1 e t ervsey-ae vreivirda d enjeiy

belirler[4].

Yeni paradi gmaneén t ¢m temell erini
sarfedil mektedir, ancak somut sonu-1I|ar i
2.1.3 Takeénabilir Depol ama Aygétl are

Son beéetkKa; yamamen yeni bir depol ama
pop¢l er neredeyse el ektronik ev ekKkyaseé
Sadece sabit disk saklama kapasitesitti &r mak i -in defj il ayn
b¢yeéeyen melrtii degpywyasaunu destekl emek 1 -1in
Kki bil gisayar arasénda veri aktar émeée, |
eri kil en yazélém veya bil gilerin depo
sajJl anmasé deapoVvVanmbheEi ni -in yeni tekno
Takénabilir depol ama aygetl aré ve medy
manyeti k, optik, mahnayl et oBampt,i kd i (sM®@)t wee
depol amak i -1in mamya&ktt iald € a |l a rClDa r (éc okniplalc a

(digital video/versatile disc) gibi Opt
bir | azer k ul | a noptik lcihaalat,enranyetikviee roptile tekmolagii
i -eren hibriltasbi bhbazl &md &raerktnlod rod ilsatné k

Teknol ojiler, araye¢zler, kapasiteler Vo
bunl ar én t amamen el e al eénmasé b u bol ¢
kategorinin ana °zelliklerine genel bir

Manyetik Depolama Teknolojisi
Depol ama aygeétlarénén en b¢gyeé¢k katego

ve bantl ar dahi | manyeti k ortamlaré ku
manyetik par - ac é kinca bidkatmana dabipx aup bkatrnak r o

s¢réceéenegn okuma yazma kafasé ile oluktu
(0 ve 1) ol mak ¢zere i Kki modda pol ari z

yeniden kullanélabilirler ve makul ol ar



ManyetoOptik Teknoloji

Manyeto optik teknolojis ¢ r ¢ c ¢ | er di skt eki veril e
kull anél érken veriler:i yazmak i -in ise
taraféndan bir méknatésa ve di] eskler,t ar af
meknat ésl aktereéeldéekl aré kKkekle bajlée ol a

yansétma ©°zellijine sahjwer9zelr IKiuzewnl a
manyeti k spotlaré ol arak depolanabilir.

Méknat ésl akma sadcdeakd ékd lkal aned Wialdrer0 HC | S
ékene illesésajelj @aman, manyeti k par-acéekl
ol ukturulan bir madyekaykdedlnmerk iil-d n0 pwoeé
Lazerin son derece do]j reur ionl nyaaslén & z-cian bneal
éséetél ér bu daha y¢ksek bilgi yojunl uj ul
sajl ar. Bil gi yansétéelan éexkeéjén polarit
bajl & olarak dejiktirirladk Jdah aKbipinzergd ke <
kul | anél arBak nadkswreure.n ucuz ortam polar
sécakl ekl arda meydana gel mesinden dol ay:
bir manyeti k ortamdan - ok da hsahiptiraBulaa o1
raj men performansé d¢kme ejilimindedir.

Dijer bir MO teknol oji si i se dej i Ki
manyetiKk kaf a kul |l anmak yerine, doj rud

LIMDOW( mod ¢ Ime keé@klek yoj] umuwdBdjyrl iedcen yazsrmka)
yazma y¢zeyinin hemen arkas¥admai K§z enain
ésételacajé seéecakl é]ja bajl émardaldanrbaikde me k

ger - ekRlagmiar i K| emi tek bir adamda, rgeéeqr e
azaltéer ve peMOodmahkserartesacetft | ol may
uygun maliyetlerde -ok farkl é depol ama

Opti k S ¢ p e(OSD yQOpiical Super kznsity) teknol ojisi,
kapasite (40 GB ve ¢zeri) takénabilir N
teknolojidir. K u I mkanl aré sajlayan bi
|l ensl erin kayeéet y¢gzeyine -ok daha yaker
yojunlukhadaeha y¢ksek diyafram a-ékl eje
di skl ere g°re kapasiteyi ki katéena -ék
ki taraf éna ayne anda erikim sajl aya

okuma/yazmaukhéaéméeénén Kk

Manyetorezistans (MR) Teknolojisi

Bir manyetorezistang MR) S¢re¢ceéde ok uma kaf asé,
direncini edebjiirktmardedne ikeeciediehe ks abmpkinat
okuma el emané, diski kaprakamgepamekcekl
-al éexer . Bu ik b°l ¢m¢g kafal ar én, daha
kabiliyeti sajlar ve alan yojunl ukl ar én¢



Optik Teknoloji

Opti k teknol oj i e nkompaktpdiskleeer (CD¥sahiptie. k ol
''reti |l mesi son derece ucuz ol an K¢ - ¢k
temsi | ede|

ye zeyl t emel ol ar ak bil givyi
al ¢minyum aynadéer. Bu bllg y i okumak i -
yézeggiynwalnsét él ér ve -ékénkieklarklhbhaer idol ayp
optoel ektroni k sens®or il e okunur . Ayna,
par-aséné kaplayan bir al ¢mi nyuderségnat man

kul | ané&aén tyarzaeflGamadéj endan takénabilir

Bir kaydedilebilir CD (CDR)ade, normal bir Coni n  al ¢mi nyum K
yerine organik boyalé bir bileken kull a
ancak | azer Dbi rndmo kvtea ybau naud abkellanrd &j ébi r s
koyul akér veya vyakeéleéer. CD okuyDdekisu i -
-ékenteéel arBogyiabi yaalsedt &rcé haline ger.i d
yeni den yazeéel marenidaa yiaz Ebgdetiae (CBRW) yazma
sorununun ¢stesinden gelinmixktir. Bu am
°czel lijJi kull anéel ér vV e met al bil ekenin
yanséteceléejée dejikirn sBelriar,|l isofjiurduke aa
yansétéecel ej e artar, ancak yeni den da
sojudujunda kristall ekmez ve yarierde é€c el
benzer y°ntemler kullaneéel éer.

Optik depolama teknolojisindepavi lazeré k €éné yakén bir gel
kapasite artéxk Diarmmlaa rké ssau mrhakit addaélrga boy
odakl anél maséne sajl eéyor b°yl ece @ayneée
i mkan veriyor. Ancakg¢ku bopgukadar | geee
ol arak bazeée s or uBlulrag didka ikka r kkéal tankaénl |Gyee kdtiésrk
kadar kapasitelere izin vermesi beklenilen bir formatta hedeflenmektedir.

Floresandiskler, t ek bir-ok katgaedié kKapkdsiet 4l

s®z¢ veren -éjér a-éecée bir teknoloji k L
teknol ojisinde, kayet kat manl arénén say
d¢kmektedir, bunun nedenl ezreir iéskeg n éa yvneé Y
sinyal arasendaki opti k karameget glemé&wx| §i
doj asSeodcdéar-. ol ar ak,hk astandaencée m¢kmk ¢kndlgogsaa b i | m
okuma sistemlerinin kullanéphbraCOdEe i } ek si
daha fazla katman (yakl akék 1 G@resagknul | art
standart birfotm | écé il e tespit edi | mesi i -in vy
tetiklenebildj i saydam or ga nBukbilginin saydavekatrdaalar i r .

Yyé€] énéneén her birinde ek zamanl é ol ar a
yé¢ksek depol ama k a pyidisperfoenhns elde edilidekrolojin  der
1 TB kapasite ve 1 GBps okuma hdakl ar é
CleaCarden gel i ktirilmesini sajlayacakteéer .



K a Ha? (Solid State) Teknolojisi
Flash bellek takénabiiiirn bk gknélogsidia Bi r gé -

kaynajéndan -ékar el mat armurhdam zsao rertanelki i
edi |l ebil enermi matmiasnisnmrsyandkaayl aéncnéa ki Aage b e | |
bell ekl erin hareketl:] par-al ara sahip o
-ok daha dayanékl é& olup taxkénabilir b i
halinde ¢retndrijri vteg k-edk rdaer eancak mega
ni speten Kk¢-¢c&kn&kalpadarnte!leul | d x&mlder éné
takénabilir MP3 oynateéecel ar k¢ -veek daygeeat |
sénér |IBamaktgé&Ertelnaed Iigei-er gepol ama ortamé

ok -exitli uygul amal ar ve aygeéetlar i
bell ekl er bul unmaktadeéer . Far k1l e cretic

araye¢z ( mant é kystad kapaseye BahigtirlekSsmartMedia tipik bir
kartvizitin yar éséendan daha k¢- ¢k boyu
Sekl éklkamer pi saalda kluDH aanréd ymwazkgnaed egahi p
PC kart adapt®°r¢ veya ldinEkathbi &4 dyalpatdfr r ¢ 54
kapasiteye sahiptitCompact Flash kartlarSmartMedi@ an daha kal énd
nedeni i se | DE denetl eyi ciodbekawdrags i-nekid
bul unmakedlaldek . kartl ar é di ji taarlé kvaeme d i k ¢
bil gi sayar |l arda Bkul Isarké&lzrhak t madreedey s e ay
2GByy e kadar -exki tDawklash by pemakt &#dCerk.art ér
paketlenen bir flash bellektir. Ekstra boyutu 1 @8kadar kapasitelere izin verir.

Secure Digital (SDye MultiMedia (MM)k ar t | ar € s o ny adpe& deacde2 &k o

mmx 32 mm). 2 GBfe kadar -exkitl eri bul unmakt a
aktaréeméené sajlar, bu nedreynalei nmaklar uinkra
uygundur.

Tawmédn | ir depokamasiatyg,et par Epr mans, d

uygunlesl nd&re ki tSloind idre.r e c e hl@apgasité artinakta, Kk e k
performans yéc¢ksel mekte ve boyut vV e me
azal maktadért i IYaurk atr eldrao |boejliilrer ve gel ik
s¢rdegrecektior.

a1~

2.1.4 Dinamik RAM Bellek Teknolojileri

Bellekler bir bilgisayar sisteminde sonrde c e ©° ne ml i Benel r ol ¢
sistem performanséné azal tdmarmak ia-okcm ki Kol
dijer ©zel |l Kdheal e obaj bhkdér.r m¢hendi s,
m¢e mk¢e¢n ol an ent ahréeezné kowell Il eerkmangiak | s ma sna k
bil gi sayar gi bi bi r :yoékk sgeekr -heé&kz ot W ¢gky ssdaky al
g - t ¢ &tatik RANMib,el | ej e sahip ©°n bel |l ej i 0
kapasiteye ve nispeten daha d¢kegk hez,
t ¢ k e dinamk RAM (DRAMp el | egma bell ek de adé ve



mimarileri kd | an ma kRAaMl exwi.r ket | eri( kapasize,| | h&t

tegketimi) il gili ol arak bell ek teknol oji

Takip eden paragraflarda, mevcut ana
es ki ol armll aaryeaamrda&kn shuanul acakt ér . Mevcut
t¢e¢rl erinden bazél ar e °©z¢nde birbirine
deji ki klikler, -ekirdeklerinde ger-ekl e
sajJlama «kxekill eri e-kdaxeanddrer f arBkehd lekk e
protokol b e(Veliyedkwemakiveya yaznkhr iesi n er i Ki ) mesi
g°nderen Ve sonr a okuma veya y az ma I K
etmektedir.

Kl kd Cden beri k gelenelks@DRAND sigtema(PCh saatn
(cl ock) sinyaline senkronize ol madeéj énc
sat er adr esi ve s¢gtun adresi ol a bira k ik
di zi de yer Beldlékk areenaca m). S aunéadresiadr e
g°nderil mesiyle baxlar; bel irli bir sg¢r

sinyallerin sistkemr siabit klki eGeldriefsél DRABIa ma k t
yéllar ©°nce yerini bir az (FRVaFast PdyéMpdedée o1l a
bel bejrek mékt ér . Satéer adreslerini birbi
erikim i-in bir kez g°ndererek eri®@n m s,
sonr aki nesl i ne §RO)Extendeddata lOn)ibetlek vegahiper - € k €
sayfa durumDRAM adéBelelrejle rbir erikimin en s

bakl|l ayab,imadijfiinfdeen edi | mi K zamanl ama de
bell ekt en bi BustEDO éBEROp&Iekneleneks=lrDRARKN a - é] ér
a-an Dbir.BE®DIO, K DD rbel | eJ i il e k¢me komu
mandal |l aré (Il atch)i, edaha eheémrelk&on daicae i bm r:
d¢kek ek ¢retim maliyetlerinde daha vyg¢l
sajl amaséna Irafanenhaxkdarcalréd ol mamék ve Kk
taraféndan majlup edil miktir.,

Senkronize DRAM (SDRAMjnyalleri sistem saatineenkr oni ze bir
g°ndBoryilrece zamanl amasé daha da@gn dekedh:@
hezl e ol dprmantsémépgrr -ektenseapt Kér emab

dahi | i performans gelixktirmel er.i bul unr
bakl amaséné sajlar ken, di joendn apdEeemaya s e
etmektedir.K k i k atl év &srDIRBRVISDRAM, Doubled Data Ratereya
sadece DDR) d°ng¢ bakéna veriyi I ki k af
yerine, saat sinyalinin hemadardg®%me hlkeean Id
bant geni klijini K katéna -ékarer.

Do j r uRdrabns DRAMDRDRAM, Direct Rambusveya sadec&ambu}
-éj arbirtasa ém ol arak kadud MHzZ | sn@e&ktt edézeéenc
yé¢ksek bhézlveerldi6 yolu ol an Dojrudan Rambu
yoluna dayanmakta olup saatina an ve azalan wu-1|larénda v



bir 1.6 GB/ s bant geni k| i ] i bittenalp bita r . \%

azal t maséna raj men, kanal artek genel
hezl arda -al ékma kiami kukeanma kKahapénda
fazlal g i - eEkKmMi ikyii r-°z¢m ol up ol madeéej éna d:
sér a, tescilli bir erén ol maséndan dol
etmektedir.

SenkronizeLink DRAM veya SLDRAM, SLDRM Konsor si yumu t al
geliktirilmekte olan §ewnilaonalilye®C il
Mi mari de radikal bir deafbikri ktl a «ka rgéemdeékrt .i
saat f aek an Swtrmeh yolidur.Et Ki | i hez&,an3. 3 eGB.
sajl ayan, her ki gaat e kilcimkitdyae evicea ki | aanknte
A-ék bir standart olup herhangi Dbir |1 s:
Trendler

Tari h, en iyl tekni k -°z¢m¢gn her zama
belirl enmesinde ticaril dkuojnuunluarleinz es étkd teé&
Bu, sonr aki birka-jyel i -inddEDBRNMeEEEN
sahip ol abil eceji se-enekl edin dat¢ekm Ibe y ega
performansénén sadece meikr ymar -nad®é rod dakt ajl
dur umda, °n bell ek DRAM verimlilijindek
yonga set. bir bilgekayapdai ks keBuaanck b aldié
olarak, dahay e n i teknolojiler sékl é&kla daha p:
daha ucuz olan daha eski teknolojilerle ka &€ | akt ér €1l m&8é k| gkt a k me
A sistem bell ejinden,pzeiryfaodremadnash ai -fianz |d

ol makt adeér

2. 1.5 Weknolojisi® r
Kat ot ek énhatl¢aprg- dftiCRTMoni t %Yrgp ks eknelkoijs

-%z¢éenegrl gkl erde dojru remgkemanel i pteir K oa
sahip d¢egkegk maliyet! i bir monitordg¢r.
Ancak, CRd er y¢ kkek igi; bLegye¢k boyutu, e
yakénsama sorunu ve renk dejikimi, hant
el ektromanyeti k radyasyon gbageaavanthjlara g ¢ -
sahiptir. Bunlar, yeni ekran teknolojilerininark t ér €l masé ve igel i K

sérng |l ébaze a r gBuniaadanl hini dLEDderin  nokta dizilimini
kull anmaktader .

|l kék Yayan @nyotlar (LED
Temel é K & k(LEp, dighaEmittidg Djod¢t yar é il et ken d
seviyeliejriindeejawédk yayan bihaki amygehEpm:



belirli bir dalga boyu, enerji seviyelerindeki f&ky ané€ s éra LED -i pi

i -1 n kul |l an@naadnd ey atriép iinlee tbkaejnl e dér .

LEDder son derece verimli olup son derece hl € anahtar | ama
sahiptir. Kkinorgamidle swmédk pyayan materye
organi k éxkek yayan mdterr)y.al OleED khud d raen ayn:
bir anot Il e metali k katotkaédamasémnae] gakE
ol ukmaKigaedeéye wuygun bir voltaj (tipik ¢
enjekte edilen pozitif ve negatif y ¢ k|

yeniden birlexir.

Likit Kristal Ekranlar (LCD der)
1971&en beri,likit kristal ekranlar (LCD Liquid Crystal Displaysmi ny at ¢ r

televizyonl ar, dijital video ve fotojre
alanl arda kull anél makt agZys@lnLakenhdar kek
ol up, kateée wzme& %S2e@lel ihkallerni ndba takéyan neil
196@ ar da, l'i kit kristallere elektrik y¢k
ol arak i -inden ge-en éxkéj] én dgmoddeedlen dej i
&- g°reéent ¢l eme etke kamimjaik t ad&jréda a

DSTN ekranlarNo r ma | pasi f matris LQ@Kktaiderd
Birincisi metal oksiti | e kapl anméck bBii rr csaam € 1 e whea
el ektrotlaréndan olukan bir €ézgara «kekl
ge-ir-merk ger ekl i ol an akém bu éTavgtar al a
Nematig adeée HKeier itlaifxeia Dual Scan STN , héeézéné ar
ayréktéreéelmek satér vedsgturKltkarraemsllar él
-ok renkl. bikr ipiikns eJl- oflaurkktluer maCD el emar
yekil ve mavi renkli filtreler kull anmal

TFT ekranlarKnce f i | m t MamFin TTandistodelganlar (aktil
matris olarak da bilinartr drCDs iptakncgll manteée
her bir pikselin heb i r rengi i -Bun tbriarn stirsa P gil £tr° rp.i
g°l gel enme ve gyiabviaks otreupnkliar @ée zbé r TFV ur ukt
ekranl ar son derece ince ve buentemalenl e
hezl adt er€RYakl akmék ve akéem ise bir DST
-al éxker .

Polisilikon paneller Polisilikon (pSi ) TFT ekranl ar , y a
S é c a kid oél kutruiarr kristalze bir y ay@ é k ular.| p&inteékmolojisinin I3 y ¢ k
-ekim noktasé ise transist®rlerin artan
ekraneén vyer | ecxigktriesime izin aarmesidirgu, ekrald ilgih e
bil ekeninh@&mieml|l sayWgs@e®yde azaltér.



Plazma Ekranlar

Plazma ekranpanelleri (PDPd e r ) sofistike bir K ek
Floresat ¢ pl eri nden ol ukgng¢ beHeirmibtirri spi Klsaerl a k
é - el ekt podda rs & ¢ - ¢ KElkeakptarsoitt °lro yiu-necrai rg e -
yé k¢, onl ar ég adzoll adru riayno nnlaadkitné kea dphgargmar
sa] Erenive i | di kl eri ndehi rplmamfat ehssic r ek &k i ya
bir pikselin y¢ze¢g boyunca kérmézé, yexkil
parl amal arénée sajl ar.

Kmad atdC®r den daha basi't ol up deral i yet

benzemektedir. Ancak, pl azma ekranl ar én
Génegmezde, creticil e@emzdahaaldedek bpil les ¢
edecekl erini g°rememektedir.

ALIS yé¢zeylerin alternatif ékeéklandeéer
¢ stesinden daied enTohkmi kPDPt ek seferde tar

kull anér, el ektrotlarén ayné aral ékl ard
-izgol ariak kul |l anél éer . Beyl ece, -%2z2¢ény¢
gel eneksel bir ekrana g°re ikiye katl an:

Plazma adresli likit kristal ekran (PALCDIPDP ve LCEni n  ©° ne ml i
hi britidir. Bir glre¢nteéenegn cer RALGDL TRES I nd.
LCDd erin aktif matris tasarémé yerine L
plazma y¢kéeng kull anan anotl ar ve katotl

Y¢zey KI etYnaey ékclée kktkrroam  ( SED)

Yézey i1 et me e |(RED Surfaceconydeted &lectroneenkter a n
Display) Canon vV e Toshiba tarafeéndan gel i
- 0z ¢ nléerbli¢grk ekPhandéan. ekr an teknol oji si |
bekl enmektedir. Benzer.i bir ekran boylL
dong¢kKti¢g-rinmenkk5W veya daha fazla verimlili]
gé¢ceéenegn yar ésekadag-tveyhi PDPkadar gg¢-

SED, ekrandaki pi ksel |l er i nhinsetektrens é n a
tabancaséna benzeryébciérl awekiilldee, d oenlaetkétlrno
ol ukmaktadeéer . Bunun hemen Flgrasanénaddleaile i s e ,

kapl anméek bakka bir cam tabaka bul unma
vakum bulunniakt an@é k e z iISkEde bweledrmare el-e

nokt a, ki el ektri k kutbu araseéndaki S C
derece ince (birka- namobmelturmagseend erl.i &I
V&an 18 Ma potansi yel fprakéjuggmubianalédBag.rad & n
el ektronlardan bazeéel ar é, yaréjén dijer

l evhal ar araséna wuygulanan bakka ©bir p
kazandé&loresaenkmplVé cam | evha ile -argnékar a



SEDder LCDder ve PDB er e g°r e dinami k renk i fade
daha héezl é& video tepkisi sajlayabilir.

Alan Emisyonlu Ekranlar (FED)

CRTd erin yaptejeée gibi t e k Alam Emisyoalln t a |
Ekranlar (FEDs Field Emison Display3d er her bir pi ksel -
kull anér ve ekran barrakL Cay neék r bmonHernbityaa k¢ ra

kér mezé, yeki |l ve mavi alt pikseller ar
il e etkil i dWmlru ntig@taedgre.rs ehdsEdc e - al ékano
cretti kleritmanén,ekgan t Blee ihjeirn ez abmajnl é-daélr
arka aydénl atmaséndan daha iyidir.

FED uygul @amabliarién dnae Thi ECRKt racdre évkea
bokal biéet méemam t¢p i -inde negatif yéekl ¢
El ektronl ar, téepen °n késméndaki fosfor
-%z¢éengrlgelkrleentlgi rol ukt Wwelenekteh CRA neér  sbagjyl ¢akr . -
Kekil i bkur kegptefhiomMCRT neredeyse 3.5
kull anér .

HAD (Holografik Otostereoskopik Ekran) Teknolojisi

Holografik otostereoskopik ekrar(HAD, Holographic Autostereoscopic
Display) LCD teknolojisinin basit ibarka d° n,
aydeéenl at ma s ldologyakr aptik eeleman (MOE, Holographic Optical

Elemenjkul | anér .

Bu, her bir g° za pk yrak a&alyé kb agné [ISeam a i- Kbi° |
ol arak sol g%z bir goré¢ntegyeée gor o deceken,
bir 3D etkisi yarateéel mek ol ur.

2.1.6 Bilgisayarlar Her Yerde

Son yéllarda iletikim teknolojisinde
yakaménée etkilemekte olup bilgi ve onli:i
brzamanda erkka#gpocak|l boppeck devrim hengz
yakeén bir zamanda kol ay vV e hezl e Knt e
neredeyse t¢m aygétlara g°m¢gl ¢ ol acaj é
°nNng%rm¢gkt ¢gr.

Akaj] édaki bo lagnelne rh ebri | yge rsdaey acll mas éna
teknolojil eri tanét maktader .

G°m¢l ¢ Sistemler

G¢egnegmegzde, g° m¢sed gl ebriil ghesray gersbaeysebsuelzu
erén, bel irli °©zel uygul amal ar é ger - e
mi kr oi kKdagaman ielgker oni k si st emBweml| air- ea makeé rec



telefond ®ré, ofDAcakl ar, ev aletleri, e
u-ak aygeétlaré ve daha bir-[6k. dBfglteggh
sistemler(ESs EmbeddedSystemy g¢n¢egm¢égzde sateélan mi kro
-ojunlujunu olukturmaktader .

G° m¢ | ¢ sasabenmlzerl I i J i, bel irli f onksi
yazél émlaré ve tipik ©&imnl|l abibesapnandgn
ar ayy¢ z dabilh. Ksaabt osuz il etikim kaynakl aré v
Kekill eri (-exki tli sens®°rler ve -ékte ci
uygul amada gel eneksel ve -o0ok fonksiyonl i
ekipmanlaén kul | anéména d@efjr mobumal Akaak | aES .
gé - t ¢cketi mi, mal i yet ve i kKlevsellik gl
sahiptir. Dijer taraftan, performans Vve
oranteéel edeéer .

Mul ti medya ve g°m¢l ¢ Java sanal maki n
kompleks & i pmana ol an tB°lyelpedartbhfat@déahbdéry. ks
kabiliyetleri, daha fazla bellek ve aj I
Pervasif Bilikim

Bakta kablosuz ol mak ¢zere gé¢neégmgzeén
hareketl!l il ik, takénabilirlik sayesinde
daha da yojunlaktérmaktadeéer . K adinamils uz L
bir kekilide rkuviel aanjél mad] | ant és & ar--ians étneékn
dijerine [AH.enl eé]J édeér

Kabl osuz iletikim tal enp&s ajzlearyianrea kajhbiar
ge-ici ol arak hareket eden -exitli mobi
ol ukturur . Talep ¢zerine aj uygul amal ar
ve g°r¢nmez biégsajilkdagan op ¢Raembvaardi fbildiil
gel ecekte evl er, bi nalar ve yollare el e
a an aj | as; Rersaha Ar¢éaMétwWorks ol ukt ur ul maséné saj

Uzmanl ar , yé¢ksek hezl é il eti kKimin ye&
geli ki mine bajlé oldukl aréndan spekg¢l as
bek yeéa-a olhdtahijno etmektedirAr eza durumunda Ve
meydana gel meden ©°nce i madvaletlere gbi yee i | e
uygul amal ar me¢emke¢en ol acgabzakt aamtt amiirmadé
Bakka bir °rnek I se,ol a¢g a&r nyarykeectetke ns iopt

buzdol abeé.

Takénabilir Bilgisayarlar
Enyaygén takénabilir bil gi sayaDAar al
PersonalDigital Assitanty bul unmakt adeér . Randevul ar ,

ki ki sel baikl gviel ekdy daertaime k i -in kull aneél a



evrimlexril &, 1h2a]l.i dBay ut ol arak k¢- ¢k, t a
PDA ekranl ar yaklakek 16.5 c¢cm bdergiut a s
Ver i g istylus (kalem bdne i bir -ubuk) ve dokunmas
tanéma yazél éména dayanmakt aazmak gueetiylber b
yapeél maBlatzeddadrbaticik ¢ - ¢ Kk  Dbir k1 avBDA belle ] | a m:
kapasiteleri 2 il a 64i kMBeta ma sséinsdtae md ] i|
veril eri saklamak i -ithakubgéeanel eeaineadhel
izin vermektedir.

PDAd ar i -in -exitl:i i Kl etim sistemler
Inc.Gn Palm OS, Microsoft Windows Mobile, hux ve Psioid an Epoc sayél
PDAd ar veri payl akémé (senkronizasyon) a
veya keéezeéelo°tesi dyuwaslkkajdzaeraibnddamr . PBazé
yazeél émlaré Outl ook ve Lotarsé Odesatnd kzlea me

Mo de m, uzaktan senkroni zasby@am ayec&haern
kul |l anépomatkalaar @8 da (al ém/ g°nderim) eri Kk

Bazée dRDA MP3 m¢zi k ve sesl iedikRDAdep di n
entegree di | ebi | ec ek, tarayeceéel ar, kabl osuz
dijital kameral ar gi bi bir-ok farkle ak:

Ma k u | bir i K|l emci ve depol ama kabil:i
gé - teketi mi, d¢ kpgkogmaimi pena ae a-glead &na
uygul amal arée tekvik etmektedir. Restora
dijer bir-ok yerde kullanéel maktadeérl ar .

Giyilebilir Bilgisayarlar

Bir-ok bilgisayar t¢m geén  bneemektedira kul
Di z¢steg Bil gi sayar | arder maebiliteyea dal@mancakalmla n | a i
sépéebir kull ané&még ib elbu(Nve dvkarableCamguting bu
durumu dejiktirmekte, kullanéeceéeyaghhil gi :
takélabil mesini sajl amakta ve her Zzamar
hareket ederek proaktiifmegbmektedfée& 11]l. de - o] 1

Bu stat¢ye el deretmmeniobiidiineyWCsajl ame

(Pnejin haftiflik), kull anécénén etraf é
sens®°rl er, kabl osuz iletikim ara-1areée \
dog u bir ar ay¢ zUgmasla,hikpe no lbmal edéenrain g rkEi r -
ci hazlpartéel ede®nl ar é, di @& est ¢ migizli i scayma
radyolbarmrmréenmk I nsan taraf @naelrache gbiyn |l ele

°ng°rmektedir.

2.1.7 Sonu-
Donaneémén son zamanl ardaki evrimi, [
benzeri yoktur. ¢ r y € kavraynlarrgie | i Kkt i ri | mekt e, yeni



-ékmakt a vV e yeni i mitler akeéel maktadeéer

bul unmaktadeér .biMi Ipyaazrard dblua rulnéenka k't adér . B

d¢ K¢ nmkreen ekt r oni jlimideri yenizilerlersedet ve alternatif

teknolojilerEviriemi akéhao&gdktmaz. hezeée, hert

g°stermemektedir. Gel ecek, Abil gi sayar

°ng°rde¢j] ¢megz kKekil de ol masiaz ddkean b eokkl eddaihje

negfuz etmik bir kekilde ger-eklexkecejini
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Cevirmeaner :DEMKRCKOJLU ve Ksmail B¥JREKCK
ceviri Editerleri: Sefa TARHAN ve Mehmet Met i n

22Sens®°rl er
Yazar:R. Isermann

¢ewenletPénar DEMKRCKOJLU ve Ksm

¥zeXens®°rler ve °l -¢m ekipmanl aré me¢gm toe
sahiptir. Sens®°rler manuel kontrol, ot ol
denetim ve optimizasyon temel. ve i- du
belirtmek i -in kull anel er . ¥| - ¢ en mi k

s steminin unsurlaréné g%z ©°n¢ne al dékt

tiplerit art exkeéel ér . Sseen atyar, e mMmeskiad tremli&kr i nde

sen8§ rl erin késa vaamkeée cimail ra.r ;eyBair | &d eaflal katmarl ne
ivme,t i t reki m, kuvvet, basén-i - eromekBon exdéa a a
ol ar ak, A/ D d°ng¢kKeém, el ektromanyeti k u

tartéekel éer.

Anahtar Kelimeler Sens°r | er, ¥ - me, Sinyaller, T
Dej imet,i rHée z Kvme, Titrekim, Sal éném, Ku
Entegrevedk e &elness °r | er .

A- éklBuma | Nekatronik Sistemler(lsermann, R., 200Springer, Londra)
kitalbh@esna&int @€l médur. bir versiyonu

221 Gir i K

Sens°r | ¢é&i 9é-¢i¢mgisi steml eri, tekni k s
hakkeéenda ger ekl i °l - ¢l ebilir bil gie saj
bake | a)oi @i Ipi S¢re- ve bil gi I K| eme ké&smeé
ederler. Mekanik veya termal mikwr | ar é °] - en vV e onl ar e
d°n¢kt ¢gren sensrl er, mekatroni k sister
sahiptir. Bu b°l ¢m, bazé karakteristik
bazél arenén genelGebel ®Hhkme & meé sdeeatBaoyyl eg) i
bir a-eéklamasé bakkal&klaynHatarga ¢nkeer |
sens°rleri, bu b°ol ¢mde el e al énmayacak
bi -erd®ver i -1in vuggulanmlag h air-iitna | KrdBhalkil a

kar kél akt érél abilir



2.2. 2. ¥l -¢m Sistemleri

Bir ©°]l-¢m sisteminin amacé g°zl eml e me
(°1 -¢len begyéekl ¢k) °1 -mek ve el de edil e
sengYaal gél ama éegéBemaréi m gi de mieklupyaring an b
kull anél ér)

—————- bilgi 1sleme g

l_____*l____'|
I T om I ma
| eyleyici | sensor
| |
|
|
|
- - siirec
kekil 1. Bir s¢re- ve bilgi i klem birimi
Sens®rl erin birincil i Kl evi °1 - ¢l en
sinyale d°P°n¢R)¢r Mektaitr opk &kisli st emler ge
sinyal. ol an sens®°rl ere gevenirl er . ¢

prensibine bajldé@dmgxkt ;Tranrs d-geAyweyddRle( t e -
mAveyaBl0 V gi bi dehd esonr-akni diakhka sueyngsuwnr
-ékEgengal ini standar:t bir el ektrik S
bozucul aré kull anél abi | i rd ¢k ¢nky adiefitidbrogzeanr
uygul anér . Sens®r asarafyahdarmiir kIme rktetoe k | ie
devresiveanaled i j i t al don¢ktegregceg gerekl i dir

- ML Ve
Sensr alcak geqi

mikro
(pickup) transduser yitkselteg |-— | tutma eleman: |—»{ A/D _> - ’
PICKUR ) - l:i. L 1 FATF
e ren e numuned mima i igsayar

L 4
h J
h 4

elektrikh elektrikh elektrikh standardize omeklenmus  dijital cikas
olmayan cikas sinvalh  cikas sinval edilmis elektrikh cikas sanvah sinyaly
cikas sinval cikas sinvah

kekil 2. Bi.r °l -¢m si st emi

Tée¢ketim mall aré ve degkKeék mal i yetl i a
-¢é¢m sisteminin mod¢l er bi ar. Bl medentel e me ¢
standardi ze edi | mi K el ektrik sinyaller
azal t nakddl-dmnt i r mel er yapélabilir

o

2.2. 3. Sens®°rlerin Sénéefl andér él mase
Metrol ojinin geni K spektrumu nedeniy
ci hanzel ag@&neéefl andérmak zordur. 1Lo99m] yel e



bakl ekl & bir arakter ma, b ek seviye vV e
seneflandérma °nerdi. Sens®°rler senef |l e
°1 - ¢l en mi ktears,i bsengoret pm teknolojisi,
uygul ama alanlaré ve °zellikleri, kalit
Tabl o 1, bazé ©°nemli Ol -¢tl erin Dbir
Kabat as!| ak bir sleinef | ame@damméa cs@p e kil ol d
elektrk miktare , ve ki myasal ve fizi ksel be¢eye kIl ¢
Tabl o 1. ¥nemli ° 1 - ¢m b ¢genekitligtdsil er i ni n
Tiir Oleme Miktan
Mekanik nicelikler Geometrik nicelikler Yer degistirme. ag1, seviye, efim
Kinematik nicelikler Hiz, tvme, salimm, akas
Gerilme micelikleri Kuvvet, basing, tork
Malzeme dzellikler Kiitle, yogunluk. viskozite
Alkustik nicelikler Ses hizi. ses basinci, ses frekansi
Termal nicelikler Sicakdik Temas sicakligy. radvasyon sicaklid
Elektriksel micelikler  Elektriksel durum degiskens Genlun, akim, elektniksel giic
Elekiriksel parametre Direnc, empedans, kapasite, mdiiktans
Alan degiskent Manyetik alan, elekiriksel alan
Kimyasal ve fiziksel  Konsantrasyon Ph-degeri, nem, 151 iletinm
nicelikler Partikiil biiyiikligii Asili madde muktars, toz miktar
Molekiil tip1 Gaz molekiiller, s1vi molekiiller:, kati cisim molekiilleri
Optik nicelikler Siddet. dalga boyu. renk
Akaj] édaki b°l ¢ml er, farkl & sinyal t ¢r
ilgilenecekir. Ay r € c a, el ektri ksel -ékeéek sinyal:|
edilecektir.
2.2.4. Sens°®°r ¥zellikleri
Elektriksel olmayan niceliklerie | ekt r i ks el ob amll @aca We r
etkilere ayreélabilen fizi ksBaed écyaa edtak i ki
piezoel ektrik basén- sens®°r¢égnén el ektr
ol ukturmakla sorumludur . Ancak, secakl é
et kil er sék sék ¢st ¢, ste get i rri(bazen . Se

nNna&apraz Duydehél é k) g°z ©°n¢gne al mayé ge
k¢-¢k bir etkiye sahip ol malé ya da uyg!

Sens°®°rl eri dejerl endirmek i -1in en o
davranékgf&ahiet el seme aral éj é, akKeéere yg
gevenilirli k ile i lgili bilekenlerle uyl

Bir seqits&@trighh , dasvemsn®erk €é° zel Il i kl eri ne
el ektri ksel -eékék sinyalinimide] iokiamién ig
sens®°r¢n duyarl el ejéné tandmllerr.i ;Bidro] s e
histeresis veekrarlanabilirliktir.



Dinami k Havr asreéaksér frekaimfs ftreeplkamss | av
zaman sabitleri gibi basit karaktdaris k dej er | er taraféendan
dinamiji, s¢rece ve °1 -¢m g°Previne ayarl

Kalitéedisémé&ins°r¢gn dojruluju hakkeéenda
°]l -ejJe g°re en b¢gyek °1 -¢m hatygusmategé n vy ¢
yé¢ksek dopwbulheke(PR) gerektirmez. ¥te y
-b daha y¢ksek -%la)s sqesn gletti r(i%0l. er5. Kal i b

gi bi y¢éksek hassasiyet]l. °l - ¢ml er -
kar kel 2#mmal¢énd ear.aeBr$s€r ¢n tekni k ©°zelli kIl
aral ejené a-éekl ar.

AKkéreée y¢k Bapasehe®i¢gn, sens°r ©°zelli

ujrat madaki dejJi ki klikler obelmadapirkék hete
yé¢k kapaxzs0QG eMer®%500® araséndader .

Bir senysdurinek @k sinyal. te¢reéene bajl
b alabdir) . Secakl ék, I vV neek & nknoar ovzey oy éveskb mrhae r
etkiler® zel | i kl e °nemlidir.

Bir sargsvlerngoiritralliagima hat d[hglodiemaMTa&maty
evri k dretjelrdama b ¢ plléomae ) hégz & i karakter.
taraféndan tanémlanér.

22 . 5. Sinyal Tivpel eérdi- meTrYgrkskd der-1 er i

Sens?®r tarafeéendan slajdmnpnersgintyiane th
sinyal Il etimine Ve sinyal I K| eme ci h:
kategorilere bel ¢nebil ir: genl ik mo d ¢ |
sinyaller, dijital sinyaller (Tablo 2).

Tablo 2. ¥I|-ime siimwyall lteirpl erinin baz
Sinyal Tipi
Ozellikler Genlik Modiilasyonu Frekans Modiilasyonu Dijital
Statik dogruluk Biiyiik Biiyiik Eelime uzunlugu ile sinarl
Dinanuk davrans Cok hizly Transdiiser vasitasiyla smarly Omnekleme
’ ) vasitasryvla sinirly

Grliriiltil hassasiyeti Orta/biiviik Kiigiik Kiieiik
Galvanik ayirma Pahalx Basit (transdiiser) Bum} (optik

) balant1)
Dijital bir bilgisa- 1 og-dijital geviriciler  Basit (frekans sayici) Basit

vara arayiie

Eger mikro

Sayisal isle - 5
ysal ilem Gok siurh Smurl: bilgmsavar 1se. basit .

Genl i k mod¢ | asy arylad giemyjdaljlierve °1 - ¢
oransal bir il i kki il e karakterize edi |l

isesinyalef r ek ans mo d ¢ teailg. Pijtal kinyalles, iseri yaada paralel



kil sinyall eri kul | anatema Kabl® 2, by, dingah Db i r
t¢r[Rerbazé °zelliklerini a-éekl ar .
Transdayaygmulnerbakka elektrik sinyalini
don¢gkt ¢grer I maigdghneelttrea-nsde¢ ser devrel erin
gerilim akém transd¢seri, -g&emltmah%d¢s
gerilim, akém veya diren- (diren- Kk°pr¢:
¥l -¢m ampl i digkagak? sPlgeg s ékéek sinbgpall er

g¢- Sseviyegwandaydabel gprl ¢ standardi ze
ila 20 mA) sretir. Y¢e¢ksek go- sens°r ¢
filtreler ve ekranlla@irl igiltiil ekle-nmeera i nic-ii
amplifikatorl eri sékl ékl a anal og ent eg
diren-1erden yapéel mexk i Kl emsel ampl i fi
sécakl eja bajemleléejé ve eyadkeljainkneabi h e e
kazan- dejerl erine sahiptir. Kl ave dev
komparat®©r veya kompansat®©r devreleri
kull anél abilir. Negati f bir ger i besl e
i KI emsel yékselte-1erin yéksek il eri k
besl emenin diren-1lerine t emel ol ar ak l
amplifikatorl eri dort t emel tipe ayr él ¢
gerilim amplf i kat°or |l er i, akem amplifikat?©r]l
amplifikatorl eri

Akaj édaki bol ¢ml er bazé ©°nemli sens:s
vemmekted r . Daha ayréntel e a-eékl amal ar i -
b al&béir.

2.2.6. kKYeani [¥dj-i¢, mg
Rezistif Al gél ama EIl emanl ar é

Rezistif algel ama el emanl ar é, bir t e
elektriksel di e n c i araséndakiyaramlsamnén | ( Kbl o
olarak iletken plastik veya metal dein y a p é | atansiyonpetrelerdir.
Potansiyometreler gerilim bel ¢gce¢l er
potansi yomet r edeve)r o(l°arrnaekj i ink i nlcOi bir for
d°nel al gel ama el emanl arée ol arak sunulr
°l -¢cal &] &, bi meak|l emil veneyaktdakek i ki me
el emanl|l ar&dgérrokorkwamd | ar da sens®r ¢n yer
Gegvenl rayl ar, yanal kuvvetlerin serbe
olarakl et ken plasti kten vy;@dp @llmémwxm al°gé&lngmd ¢
mm °1| - ¢m¢g gi bi -ok y¢ksek bir -%zeéengerl ¢

-ok hassas bir gerilim kaynajeé gerektiri



Tabl o 3. Yer Dejikim sens®rl eri (
direncsel indiiktif kapasitif gerinim dlger kod artnnh L
sensorler sensorler sensorler sensorleri sensdrler Hall sensorit
A Gray Code
sen sir m 1234 3§
prensibi [0 v,
{tirnek) A §x ] i
D - i N
3 up
¥, § EE || i Hall-IZ
bl 1k :
§ sensiirtl : m
— | K >
LR K ¢
melal,
yart iletkenler. | ferromanyetik metal. tik Cam, Hall
malzeme iletken metal kondansatar var-il etken gr}:knderler metaller var-il ethen
plastikder
:1]:;\“'.11 analog gerilim | analog gerilim | analog gerilim analog gerilim binari sinydl binari sinyal binari sinydl
o lem...2m
:'i:l;m 300F facsal | +100pm...+50cm| 0.1cm...10em 10mm...3m 360°
aralgl verdedistirme)
. . DR o
maksimmin 0.2Ve 0.1V/em k== ~ 2 (menl) 409 puls /dev 4000 devirdeki
duyarhliz or 2V/em L A0mV/um k= 100 (yars-letkeen) P puls saya
dogruluk, makdmum . , 0.1 pm K]
cozimirlik | 40 pm or 0,1° 0.1 ym <0.1nm 1LSB 0.00005° 107 revs
sicaklik I I . . . R _ . . } N
aralig SHPCLA50°C | -40°CL+100°C |RO0°C 'ye kadar | -270°C...~1000°C | -50°C..+100°C |  0°C..4+50°C | -200°C..150°C
End¢kgélfama EIl emanl ar é
End¢kti f algel ama el emanl ar é, kendi (o
ortak i nd¢gktansa bajl edeér Bobin di zi |
deji ki klikle dejixkir Di feransiyel bobi
karakteristik ortaya koyar.
Ayr éms al trafol ar, birincil ve i kinci
dej i Ki mi araséendaki ilikkiden yararl ane

Kkincil

bobi

ni

n

voltajéndakyerdefieki ml mr

davraneéecx gesterir End¢ktif sens®°rl er
°]l -¢m aral éjé birka- milimetreden bakl a
tasarémlar, yer dejikimi a-ésé al gél ama
Kapasi ama Bl gmanl ar é

Tabaka mesafesi, tabaka al ane veya
mal zemesi ndeki dej i ki kIl ik, kapasit®rg¢n
devreleri AC ©°rgg¢ aj éndan (kapasitif
kapasitanslardad o | ay é, y¢ksek takéeyeéecé frekansé)
Gerinm¥| - er | er

Gerinlimer?®er, k¢- ¢k l T neer def or mas
do°n¢kt ¢grmektedir Bunl ar , el ektrik di r e



iletken i n uzndardlejjiki kIl i J e neden ol alnkabet ki s

uzunlgukadar wuzarsa, bel irli el ektri ksel
kabl onun el ektri ksel direnci, uzunl uju
dolaye ) .

Metal kablo e film gerinim® | - e r | leonstantamet geya filmlerden
ol ukmaktadér . Uzunl uk ve, eldeskittri ns ealnée nd
deji ki kl i k|l @erzagelyoHK t rai-kasrele ndriarreen geenamtk leinl e
°]l -erl erin t ebmerl deitrkeinscii,n byeal piérslail uzama

deji kKiYardédirl.et ké&n - ggrelréeami mz amaya kar kK é
(konstantano |l anl ara kéeyasla yaklakék 40 il e
miktarda uzamalarda lineer olmayan karaktediste sahiptir ve metal gerinim

°]l -erlere g°re -o0ok mladia drradanp ahamegidemr
doj r,ugkanmi ° | mekl istenenn e s ne SZerine nesnalgr,é Kkt ér
dojrudan umambasd sPenegh . vy¥Erzel envammaanel é v

diyaframlarla birlikte gerinin? | - egd -er torlseme®bheén-ol ar
eder El ektriksel direncin deji ki mi, °rg
devreleri). ¢ojunlukla sécakl ek telafi ¢

Ko dIl a yEnkoéelles)r

Kodlay écél ar , czerinde kesi kI yer dej
veya kod diskleridir. Atama mutl akteéer -

¥rnejin Gr ibirimkmoeds affieb;ikopgdualk ekl a kodl @
kull anél makt adler ol &r alk klge me enkflpaerkktli ér i k ene
konuml ar & ayr&mte&krl manke ii-zilrerine i htiya-
al gél ama el ementini ni s p &mel mlardkie rd i a m énlé K h
al gel ama ; e}l menank arkéoinne olelkd p markl agbi vV e
end¢striyel metrolojide kullanél makt ade®er
Artéemsal Al gél ama EIl emanl ar é

Art émsal konum ve a- € s ensyralreérkil,ar @
bakl angé- noktaséna g%eajeiandna@y e s¥ernnéeg k 5 a yi

sa |l makta ol asoauemadianieydngbel Br Y °ya de
y°nteml er | iemektedir - ekl exktir

Bakl angeé- noktasé gelikige¢zed] igre-il e
kaybé) ortaya -éekarsa, b¢azxd eam grée f enrosknt sa st
kaydér él arak yemliadreénn bsealyiérmée ng &r. a sAérntdéa
dijer okumal aré etkileyecektir. Her bir
hareket dojrultusunun ve até&mr-ar peémeéneé.

Sens®r mahf azaseée -ojunlukla bir at er
Art émsal sens®rl er t emel ol ar ak eejnidrng st 1

imalat 3méye kadar i emélri Kl det ecelvendl r me l



36.000 dereceye aar at |l ayék kodl ayécélar hassas

Atém -arpemé kullanéeménda (interpolasyot
Manyeti k Etkild@i Sensrl er

Ej er bir voltaj, manyeti k alana diKk
yar éi | eulkeedtnded pu y(gme v cau-t € laék)é,k aHadlilk vol t aj é
Bu da hem mevcut akeéeka hem de émanyet
manyetizasjyegnéan ¢mgzldel eyakl akek ol ma vey
kull anél maktader . Ejkonr ise, yHalt Eabak B 8 a8 a
yéekseltil melidir. Entegre edil mik Hal/l |

kompanzasyonunu bir &r ayY& ngea&tsied mdsébiniu-mi rs
bir mlahkrikeméknat és ve Halltek@o(®fjnsi Bi po
eden bir mamuyrmnutkiakk di k tekerl ejinden ol u
kesintye uj ramaséyl aol ulxitrur aatl @ m odezrnbmeagu n  f r
or ant éeHalalIC,dbeglemevoltaje niaht i ya- edjuiyrdar VY °2r Bu t

sens°°rl er, °rnejin fér-aseéez DC mot or |
mot orl ar énén aitzmd anegqg itleit i e rmeekrache kul | a
Dijer ¥l -me Y°ntemleri

Ul trasoni k Messeavfiey eSe°nls-%°%rnm¢er(iyéj én mal
vya mesafe ©°I|l-erler (otomobill erdeki p
ultrasonik sinyallerin ekod ® n ¢ kvleer ge- i K1l er i araseéendak

dayanmaktadeér .

Lazer interferometreleriu y uml u ékék mukayese fazén
hassa yer dejikimi °I-¢m¢g 1 -in kullaneéel ér

Té¢ém bu yukareda bahsedilen °1 -¢m si s
°l -¢m¢ i -1in de kullanéelabilir. Bunl ar vy«
tespit eder ve bunu bir elektriksel sin
227 Héz ¥I1| - ¢ mg¢

Hé z Ol - ¢m¢énén muht emel yol |l aréndan |
d° n¢nketketrior . Fakat kal-leasmé | asbeinlsi°rr | irnyal e
parazitl er.i y J kasr eelntames Bhenglaawma nd @alj ay é, h
dojruden y®Intrmaml er i daha wuygundur . A-¢és
csteéenl ¢] € ewseedi pitdzl.ar - 0] unld® knlres, £2bfalr - ¢ m
don¢gktegr el Lrl -(e°rryn, bir hez

Aktif Elektrodinami k Al gél ama EIl emanl ar ¢

Akt i f el ektrodiamlmd rke ,al jgeen earmaat °erll eenn g
el ektri ksel il etleémanbBi i -mangendkenakackek
kanununa g°re bu hareket il etkenlerde bi



Bu i kiye ayreéel ér:
(1) Translasyon { e vr leaelel)® | -sem8 r | S$abi t bir me k n
bobinin i-inden hareket eder ve heéezla ol

(2JRot asyon® I(-deem sRACl grener at°rl er, sabi
bir stat?°r DLardgsezsé °klu-l nheakn éiyaliminfrek ahnesng - é k &
de vol t aj ®o nkukiheenavoitd Ikarakteristikleri elde edilirDC tako
jener akti°rr lleomi t at°r ve hareketsiz bir m
alanda d°nen bir bobktivwlbhand °ohze g toadlikbir a d e r .

orana sahiptir. Vol tajén polaritesi d°n
l i neer °czelli klere sahiptir ama komg¢gt a
bulunur.
Art emsal End¢kti f Sensorl er

Bu al gel ama el e madd jairki, mi ardgemsrl| ey €
Di ktd§gensel di kI emanyathiilp Itbalrk af eparo- asé
ge-er . Bu sens®°r, yumukak manyeti k kut
ol ukmaktadeéer . Bobindeki vol taj ,nliklemanye
oranteéesal dér . Bu y¢zden -ékté sdonrymd i l
hela i | i Birkfrekansdviorl .t a j donNne¢Kt gr é¢céseé, nal
dong¢kKt ¢grer . Kesi kIl i dejerl endir me, bel.i
sayark veya i ki nabéez araséndaki zaman ©°|
nabéz sayeéeseé, bel irli bir uygul amaya ve
¥rnejin bu sens®r, mot or krank «kxaftl ar é
fonksiyonla € i -in kull anel er. El ektri ksel bir

Dijer Y°ntemler

¢ e gsre | hezé ©°1 - meni Do pdpiljeerm d ebnikrif sayy@dnat| es
Hareket eden nesneden, g°nderilen ve ya
frekansattmas € ortaya -ékar. Bu tlgDopeinesr rd &d
(trafi k radar é, tarém makinel gertiemasis®@ zt
°l - ¢m i -1 n di(ayz¢ekrs eDko prpd leiryiet | i ) .

Ancak dijer bir y°ntdink sikny asltaqgekraesstér
korelasyondarf ay d al a nBnarkbtiardi&pd.leg éalyanned mesdfesimda n &
verlexktirilir,; g°nder i Ueec ivkemea | zéannaann ésni énr
hézveel/Ut espitini Kabarykiézne y ik ellaakne lk a r i -1 n Kkt
opti k séunmsyornteemdeen faydal aneéel ér .



228Kv i¥d - ¢ m¢

Kvrmd - ¢m¢ -ojunl ukl a, mF:la g F/neyemsizlikn a
g¢é¢ce¢ araséndaki i kkivyi kull anan g¢- ©°I
Dojr Fdggn ©° | -, piengelektrigi¢cn sekaPlrbapéel abilir

yay sertlijine ve bu transdg¢serlerin k.
frekansl ara ul akmak m¢gmkegndegr (100 kHz) .
Yayk ¢t 1l e syasy emkberdiamperl|l ere sahip g°°v
k¢thedbukmakmeayl&gyén yer deji ki minajni il -
end¢ktif Kekinmée gns Crolker-ie kb u ll, @taleh adyit a d ér
sistemlerinde10°® g 6 liim& © | - g gveya patlamarda 10° g ye kadarivme
°|l - pager - ekelbe dtmekt edi r . K¢t glgekrs,e k y adylj a
frekansl ar a (15 HzO0den ekl &ekkHBaeidzerr.
Faydal anél abilen °]l-¢m frekanseé, doj al
A- éismebens®rl| eri bekuwlelrammaktnd ceére.l er
Kvmegnée zamandsi nfh&lzi s&wyis 8vkegyear eyl edré kdt eajn
sens®°r ¢ sinyal: 1K defa ayreéexterélara
parazit nde artéeka sebeplol il veed emigli gka- ¢

2.2.9 Vibrasyon ve Osilasyon ¥I| -¢,mg

Gereceli Piltgengi, mlikrii nref erans nokt as
t emel al er ve yer deMukl mk sBhsthekeahien:
kaybol an i kinci ref er ansnen oyketna sdéemeé ny esril
gerekmektedir.

Osilasyon be¢gyekl ¢ e °I1 -¢mg, b¢yeéek sios
yay sabitine (k¢-¢k doj al frekans) i hti
k¢tleye ve osilateor sens®°i myusana&l®ian n € ¢
end¢ktif sens®°r), si smik k¢tl e ve sens
Aynése, Vi brasyon hezenée ©°I| -degeeérlkitdio
Titr emmesim y¢ksek doj al frekamedeanraifle-li n
Ol - ¢l ¢
2.2.10 G¢- ve Baseéen- ¥I| -¢mg

Basén- vV e g - ° 1 - ¢ mg, yay veya diy
tanémlandej e gi bi yegr k déjoiok iamiak is amddd Aamld
°©zel |l iniml %l -cearlier ve end¢gkti f salydéel adnal ae
ol arak ger-eklextirilir. Piezoal gel ama
sahigir.

Piezoelektrika | gél ama el emanl ar é, piezoel ekt
dej i Ki mi kristal kafes y¢zeRArnde bher d

ol duk-a k¢ -ekBlektriksely B kr k g ap ayalk@a@lasma aelser
kabl o ve y¢kseltici giri ki n/dlemRLsabityl& a n)



s°n¢egml eBwui ry¢gzden piezoel ektdiirkamil lgéd la-mam

uygundur . Buradan kaynakl anan °I -¢m o yg¢
ol abi |l mek i -1 n - ok yé¢ksek RGO18 q)k. dY gk n
yée¢kselticileri, birka- saatl i k zaman s:

°l¢gm frekansé yaklakék 100 kHzdodir.

Piezal i r eanl-gléil ama el ckinraenrl -ar &€t, k ipdierzcben ya
g¢-1ere mar uz bérakel an bir kristal,
yapéséendaki yer dejikKimine°bajgméeoni amak
kel ar .

2.2.11 Tork ¥I -¢mg¢

Tork; a- ésal , yer dej i Ki nyle mvV &y a ulunzaasneéan ¢
°1 - ¢l mesi yl eBuo ratmeay doraeatrééndré.lank | ar kul | an¢
yatak ar kul |l anélbmgdamakakt |kablidrane&ll &s &1 éXi
ol - ¢m¢egndemiyl kbugtledmeeals éanléma kt ér . Si nyal g
d°nmedijine b d°P@ad&mor s&j ed®nen sens®°r|
el ektroni k sinyal i Kl eme Dbiri mi nrkselk onek
bajl anaeg ®tmapin eng%kderdi bajl antéyl a

Mil burulma®° | - ¢ml er i , KU ik y°ntemle ger
y°nt em, kKaft ¢zerine boyl amaséna ekseni |
aj éna G®Babdaok éd4d @abidenidm ©“lajdr kull anér .
bobinlerde ¢retilen voltajé ©°I-erek ge-

prensi bi miléweojeryadeaemaerderletbgdlant él &€ ol arak
Bir-ok durumda kol ayl &lalpd amay aanamiclakn ,
el asti ki y eotkmetreora&rhaayhaem § a - ¥rdnueyjuilnursens?®°r ¢
vas étmisléeg/ | baj | asnemmasskéa g\neaknq eir-lienketgibirildvé me s i
Karbdlaunmakt adér

Kinemati k ge-i ke wbrkajdiés loil | ? annag®aakd a Kiu

di skl erin eksensel yer deji Ki mi end¢kto
elektriksel olarak iletken ve ilegkn ol may an b° | gega Wmlezik i - er
par -al arMilinbukr udmaseée Il el erairrk ébidrej i Ki T
ve bu dak amanalleérménén dejikimiyle someu-1an
bobininin i mpedanesanagearir dBEdrn kkehtltipkeyl e
yent ekuvvetae ékéna yerl exktiril eektyr¢éizke ys ernesz®

kull 8namé& v.eril ebil ir



Tabl o 4. Kuvvet, tork ve basén- S

Glome  Hassa-
Sensdr prensibi [Emek) Malmeme ik sinyali  drabih sivet  Sicakhk
F
Pisznelaktrik y __" Pizzo- Analog IN- 125 -B0°C-
R— %ﬁ slektrik  geritim 1N oAN <150°C
sensOnl = *  malzems
i
1 1
b v
T, T
Cerinim &lger _ - Yitzey Analog 0.05 MNm - +10°C -
Trallamsrak L Werinde  geriin  SOKNm  +60°C
tork &lgimg < t ” parinim Blger
£ A -
1 =3
Euvvet van Bir muhafaza  Analos 40°C -
defleksiyon iginds verdegistirms +60°C
EhaElal i yay

x F

Basme F E:nsk Analos 0.1 bar - 25°C -
diyafram = S \_f: == divafram  yerdspigtioms 10000 bar  +100°C
sensOTl - N

2.2.12 Sécakl ek ¥I -¢mg¢

Diren- Termometrel er.i

Pasi f diren- termometrel eri, el ektril
hassasiyetleri hdethadkalyydbiMernamrd WdTalken- t e
i nce mika veya | amine kajeét -uburkda ar v

sar él & ni kted bobinndey @k prl .at Phatin (B&et@&) eék-
d e jJ ihassasiyeti 0,358/K;venikel(Ni 100) igf KodOy61BHer bir

nominal doi Oudevre- eln0Oy ¢ ksek ©°1 -¢1 en sécakl
850ACo6dir.

Bir termisr, di r e n - t er momedk sisti dy ar éviel emekteanl
ol ukur . Bu madde, meet ad ° rdek olgak-10 &atedrheno me t
hassasg ¢, - | ¢ der ecede | vedeha ad o]l rmadpiptindicariz e | | i
boyutl ar é -00kb kmpm)¢ kvteg rbul <sayede -ok kyg¢-
durum termistorl eri yéezeyersiemalkll élglmgmaea

konuma getirmektedir.



Tabl o 5. Séecakl ék Sens°rleri.
Olgim  Cilns  Hassa- Dogrluk,

Rensdr Pransibi Malzeme Araliy Sinvali siyet (ozinirlil
Direng 200°C
T etral Ft -
sermometraler @ lIEtal _1EEE:C
i 250F .

M Direng Ni rc Olgiilen
> i i stealelifm
= +1000°C  Analog _ - SEEEEE

. ey = ¥
.-éﬂ L 0T serilim VK %03
= T
‘ Yan NIC e %025
Tlatleen ¢
- Direng 200°C
BTC -
<B30°C
. sofuk birlegim L
i[;}'tlar metal A —, balor D'l{;ﬂa:n
R || A 180 piie sicalligin
el 11 X Fe-Cu _ el S3UVE %%0.23
blesim ; LT60°C -
metal B balor 20,75

Ejer bir yarféisléectakkel né kn ekgaatts ayéeéséna (N
Coefficient) sahipse( s €écak !l ek yéekselirse, baIlNeEkt ri k

ter mi olarkr ¢adl andér el er ken; PPd 2, i Rositve s € c
Temperature Coefficienth i r yaisé(i d &d kklnéek artarsa el
azaPT€t r mioslta’rrack adl andeéer el ér . Bu met al i
sens®°rlerlebillarmkvegrebonra hassas ¢(retim
ma d de g oifde leirtaiaya getirdebilirler{ | . En y¢ksekNTG éecakl
termisto°rl eri iPRTCtne rlrAi0sAtCLOIAeEr il DiIO-0IBIC O ACH «

| sdaaftler (Termokupl)

Far k1l é mal zemel erbdierni yV a p étl emmdkkstadirv e® nb i
u-l aréndaseéphpl ahthe edilen dd3iendlkscéeésel
aktif secakl ék sens®°rilreni digs ebye#f karkamaekt a It

EMK (elekkromotorkuvve) doj urur ve bu bilekim yer.i
Seebeck et kisi ol arak adl andeéer él ér . Kk i
bilekim yerine kéeyasla ésétéldeéejenda ve

i ki mbiyeerkiini Bnsécaklf@inkrsi pentidumansaeébe
OAC (buzlu su) tiefieranBi al e kragpfadrt ared ulyigl

yeri, séefeéer ol mayan referans sécakl é&ja :
S é c avkll teakj kadaktaejaisltdijrni. Ama geni kK ar
i -doj rusalm¢ganktsanrdma . | s él -1 ftl arsahip ava

ol mal.arBuWéda k¢-¢k °1 - ¢ mBumd katr ad may gegnfaé nrae
i htiyacé yoktanr habach @tkglktu sk amiyal seviyel

| s él -iftler 0,25 mm ve 3 mdre °Kapdte&l
olarak bulunuv e 220AC il e 2400AC ar atiéj.enBua to



sens°rl erin kg¢- ¢jkl ee soél akraapka, s i htéezlleér | snéec abkal
bile m¢gmkender .

2.2.13Debi¥ | - ¢ mg

Bir Aal an éoriathmav h é z ggdyd eaman ar al eg @&k agre -

miktare( s évialg@me@néné verir ve akajédaki exi
Ar

Ej er hHmiktardhkek at e, hawimseldék s ake ki | de el de

I}—J—F=;fl'|:£_'

A 5]
E]j er kmiktatda ke&k at ek catdlebin ®y Iseadi r :
An ., ke

T

|
=]

Eki tyl[k kiteek ¢k kane@n!l ujudur .

B° vyl lmanesel debP | - ¢ m¢ debik ¢ lbei¢grmen deinr ayr é
durumda hacims évé par -al aré «keklI| i ndkmcidummda ak é |
iseséveée ma&m- Klgdar é&si K e kil iynodj ebiitliyorgguhegiki. A n
debi°l - ¢t ¢ birbirindenddbi@sapgimgnalkirllier.i oawl
°r ne[y910,16,177k aynakl ar é .naé kb &k d laadbkimdtréleaim € | a n
°]1 - ¢m praeknasjiépdaer®izet ol arak verilmiktir.
ve séve akéeklaréné di kkate alenrdbkitra d°ézret i
Tablo & averil mektedir.

Pozitif YerDe J imlkDebimetreler
Pozi ti fimlydebimetdelerpellikhacme sahipolanbiro d a c£§ vaé n é n
bir késméneé hapdemyPedr-eekr .amKl-éekr iolgarrak Kk eés
dorju ol an yer déepliakm rhiarcd ans algead seadyedl Ve rg | me
bel | i birnaagpdmae &k a ladédjeaani dikkatp dlaak o megrik
debi® lghe kt edi r . k &l v @ma Iryagozitfiger de | imlikdebimetre
- e K i pidgtodur kayarv a n,&ili € v ey a ¢ - he,diski debimetrdertinu
Ga z | aise;ki °-ri ¢ghyaframl \eeyaroots tipi delinetrderk ul | nél. makt adé
Tabl o 6, oval di ktl 4 r ¢deenieftéue ttPoziifyyier ( p i
dej i kebimeétreler;y ¢ k sek doj r ulegun aar ad &€ Bunlar® Is a h |
geniko zviitse ve yojunl ukulalla;h @& leénkd ahlleszeés éd rs
deji khmbemaslerdejFiakditr har ek eotlIdiu kp amr €aaldama
katée parti k¢ llarveer eb akkd@rimleeg ehnraes sast éer

T ¢ r IDebmetreleri
T ¢ r labimetreler; bel ¢m i -erisinde aka®aE or an
rotora sabfpbhorunr¥dhttare ki z esraibn tveyha kré knéénk n



dékena yeutdie-ketriirsiilnndobin t baur | auf néanddeaknrhltermagf n
akem frekanséydelmmetlero gt @ F a maBuwhee zkBo r°ul - ea

bilindijinderm,el hatie me édbimatdredebyi¢sTk¢ésretki ndoj r u
sahiptir sévee gazl ar i -1n kul | anél abarekatlir , g ¢
par -al ardan akébamkémevdarkal gbtasyon gerl
prensibn i kull anan dijenrkiater treaklyal vakec

pelton tekerlekleri veypaletli- a r ékludrl anmakt adér .
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Di feransiyel Basén-
Di f er an s idgbanetreleraes|€lni- b r keset kapsamé
°]l - mekt edi r . orilsudelikleptale)t Hir memeveya birVenturi borusu

ol abilir. ¥llvevgmherkeaséebda, AlkeARi kebirnbder
farkle kespl vetpe kibasén-1a il gili sabit akeéecx
Bernoul | i denkl emini temel al maktadeéer :

Vi T
'ﬂ__ Iy = 'ﬂ_-+ ?'I.I
7 F1 7 F1

Ké¢tl enin kordidkateatawak K anunu
|'lAl,rJ=1:_?.~.l_jp
i fadesi rakzeekliatibllikekk thi r Ml di i nde i se

sonucuna vareler.

S¢rtée¢nmepei daal ol mghahenkémkarkars éKké
orifis deli] i akeke K § gbhdagzkéd ednsezt e lyt°mmel ¢f akt ©
duyulur.Sonu- i iafriakl, e dattakie K?ilk-dditkamaee abi | i r:

- [ £,
— | — _
V=od, 1II|| a (o ;sz

Ce

—
J1- 8

o=

BuradaCb ok a |l tt fany &k me a k tvebrog i f i s ddapBhENI
ve ak & K kakkrtd@ofuan D - ap@manédabD). vel ulausalsar
tabl ol arda ®BEFrlgEU)aoeya AR 233& (US)kgibstandart hale
get i r iQrifiete witseviyede gel k mi Kk t ¢r b¢l ent akek sa
kKartlaréenén takip edil mesi gerekir.

Basén- (qe«pkip2g brifistee® nce veakeéwkana basén-
°l - ¢l mesi yMeenthiuli unkuul.lban é1 déeR endanti sei
venturinin g i inde xkeya end a r bol Jmsgieahe&n °ld bulgiume s i vy
Diferansiyel NAskBassaengérimeryeter]|i ol
geni Kk kapsaml é ol ar ak karifistekdkanied ema d & kca
bakéma i ht Dgbmingg dlbgulourant és al ol maséndan
sénérl e kal makt ader .y abBku aikkéiknadketjded & ra.r as é 1

Dej i kK k & Bebifétralar
Dej i Wdébenatreler koni k bir te¢p ve bir K am:
meydana gelmekte ve unl ar yukare wikeyakawmapenrek dmar



dej i ktirir. Di feransi yel ibmaisrént-¢ ryéa kK arkiél
V e K andabhnteten yan € z ratamaeinedlaak bilinir.

kamandeér ané no rkaonnéunneun abkiérk fEjnekrsilyomw da
kKeff afi kpla Kamandér anén kKkonumu ger¢ngr
kalibre @doijlredahl a&kleké g°stermektedir.

Daha y¢ksek basén- ve sécearkly&dalrmakti
kamandéra veidék askadakieynanyeti k exl e
Dej i kdgbametre® z el | i kilvear | ap@u laa opaiptiawr e s & ki Iné k

end¢gstride elektrik sénér anahtarl areyl

ElektromanyetikDebimetreler
Elektromanyetikdebimetrelea Intd&a y at an prensip Far ad:ze

end¢ksiyon kanunudur . Ej er bir il et ken
eder dao,r am@21 & ol arak il etim boyunca bir
el ektrotlar kul |l aneljarndku k° la- gregra.l Bloe kut
ol mayan ar a materyalle il zol e edi | mi kI

kapsaménda AC veya nabebl e D&ngkti kaalal
Budebi metreni n alkeérkua ie-negreéya ihbretetszkbert | i

par - asé yoktur. Bu sebepVvVe, ykhbalk tho
hassasiy@te sahipo | ma k t aFdagkra t sénérl e bir ° 1 - ¢m
be¢yeé k) sahiptS/rmbdee Hahaeydksek il etke
iht i ya- duyar. Gaz veya buhar i-in uygun

Ultrasonik Debimetrder

Ultrasonik debimetreler akustik dalga yaé | ma Wweée zamw&mkt °r s el
olarak eklee b i | gle 1] -i e J i n.iTrankituzarhaadel@metresidurumunda,
yukaré ve akajyelpghnl ki aké&k I a@rangitrzanmianlan a b é z

araseéendaki farkl él ek akeéek boyunca °1I| -¢I
ve al ecél ar borunun her ki késména ak:
bel irl bir adi dnra-&ytaamonte@abze i-ir
transd¢serl er araséndaki seyahat i1 -in z
hezéyla orantésal dér . Seyahat zamané f a
sinyal dejerlsaldi-rmeslitii -9 ay a-¢lkar éna i ht
i -in kullanélabilir; genik bir ©°1-¢m oar é

Ultrasonik Doppler debimetre Doppler atlama etkisini Rul anmakt a d ¢
Doppl er d°nedkearnislée,n v e aasléénmdaark i s ifmay&lllédre |
hekayorant ésal deéeurl.t rfamomank; plawdbad gradmr Bal orn
t¢e¢rbel ent girdapl ar é gi bi akustik kesi
debimetre héz profilindeki @&leé kleasriéhnddlkir i de
karké hassastdpo]r Bumk apo Nabodéda y a k | @mizél ka r
séveélar i-in kullaneéel amaz.



Coriolis Debimetre

Bu debimetre Cori ol i s etkisini kul bradat€ma k t a
g e - mev bueCoriolisg ¢, c ¢, ne sebep ol makt a, bu da
Akéxkkan, en y¢ksek titrekim noktaseéna

i I erlyav &kleamaya backtliapi. Bar uy lmgdkegnl ¢U . |
be¢kel daba sonr a akéewkameén °Hstilteg dd uir .

viskozitedeki, hez profil vb. 6ndeki d
debimetré e r i géneégmgze kadar 150 mm -apeén
kull anél agel mi ktir. Bunl ar ayneéelrezamand

Avantajlarée y¢ksek dojruluk seviyel eri
yecksek maahgede¢lpic ko rbacnyl ¢akr éy avpeeé | ar édér .

Ter mal K¢tl e Akéek Sens®rl eri
Termal debimetleer ©°r nej i n lakbirtebvkyatfin s &wé&n érd ed
et ki sini °l - er. Sécakl ek profilinin @&seé

bunaka | or i metad & weernislOirr .
Séctallwe s & cfaikl m s ephasn®gibil deendinins & ¢ a kyl¢&ksleak

or anda HWierj] i xdrn g %erir. Geal ze ndean tkiu lil-anél dekl ar é
séveé i-inde kullanéldéekl arénda kuvarsl a
tel ), sens®°r el ement i i -inden sabit ak
dé¢zenlenirl er. ¥| - ¢rhmk analeégrad atkel | i @ k ésko J ¢
azaltmakta ve Kk°pr¢ dengesini bozmakt a
ol ukturmaktadeéer .

Dijer bir alternatif sabit sécakl ek |
bunun direnci azal ér Ber kfpfrer aresiigesli ny
ger i besl eme voltajéyla yeniden dengel e
orantel ddém. s8&@cd&kl erinin genik °1-¢m a
bul unmaktadeéer ve b¢tegnkeki kdel gampal abi lk
Zzaman sabitl eri vardeéer . ¥rnejinnmbbel ar
motorl arda kull aneéel érl ar .

2.2.14 Analogtan Dijitale D°n¢gKeégm
Bahsedil en al gel ama el emanl ar &, bir

kapasitans@ya i nd¢gktans dejJi kKimine dPng¢gkter g
el ektri ksel ozell i kl erdeki dej i ki kIl i kI €
Vol t aj veya akém y¢ikselte-1leri, el ektr
algéel ama el embhbpr@¢ide¢kyleya akém sinyal
°©zel devrelerle y¢kseltil mesi gerekir.
Ej er mibd K | e mc i veri el de etme ama-128&
d°n¢gkegme i htiyage-duyelnurb.i rDefki¢gkt r e, ej e

uyum el de edi |l mesi i -in gerekliyse, siny



°rnevelt et devr esi tarafendan ve ni hayet
t ar af @&Dq aAnalog(to Dijital Converte) izlenir. ADC6 ni n hassas,i
uygul ama&ya |l aajalkk s eADCdllierr., Shtaasnsdadébtiutydgeu | ¢
i htiya- <dldyaya k2bn { Bassasiyete sahiptir.

dengel eyi ci veya -ift ej] i ml i konvert©or
don¢ktegregcel er, sgbrtk bveol tgajréam  °rnek s
czerine eklerler. Buna bir °rnek dijite
derece hassastér ancak °1 -¢l en ngeel kKk
filtrel er4dut deveeleridunekdmrekem s¢éerecinde K
Dengeleme prensibini kullanak D C °rnejyiakk,] agaedé kodinvert?®
voltaj éne, di ji tRAC) anhak ®g Kolntvajré °r f e

ADC,DACO vy i bhi M dgei im d°ngpdg . p ¥aundaedelergle | |

bajl ant él é ol ar ak, b u tip dong¢gkKt greé¢ce,

kel makt adér .ADG8dtetra (pgadraxl ed°n¢gkt ¢r¢gcel er
oranl aréna ul akiabi hmesaeidyetltlee 100 MHz 0 e

2.2.15 Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)
K-erisinde ©bir sens®°r sistemin uygul

ki myasal ( su, tuz, yaJ] ve solventler) v
se-imini etkil emektedi rmaneetriek omr & édynz ¥yl
sisteml eri czerindeki dijer bir °nemli |

etkilere kar ke n°tr aléktromingdtikadyum rEMC, ©° z e |
Electromagnetic Compatibiljyad & ver i bi ums Bau kawhkikll ek iém
-ekiveibiyek araléekta fIweKHaadeénr ét kaphbka

kaynaj é) Il e bstr &mlerGH)z. (Tradmlelektrskiat g ¢ -
i stasyonl ar e, il etim hatl ar e, r ankkry, o , t o
kaynak <cihazl arkRepséké&ll akhtdeo manyvebt i K er
bunl ar belirl:i bir mesaf eddkiimsizriegg iks tl e
g¢ kaynaij €t emi ni n kabl ol amaséndan kaynak
°rnekar ak, di Jer i al akterni ky ¢tk¢skeektelektrik kK eetr i n
motorla énén kol ekt®©°r kevélcéml anMmaseéji ngg¢tl:
Vol uk bir takeéveyeal edkitjrark ssiisstteemlieg,dn - °

sistemind&ii ne rk | v e g-°é&skt éekr Buhadldve dlarak, elektrik ve elektronik
cihazlar birbirlerini etkilerler. By a k € n a,l agn® zet°%kn ¢gsne al énmal
°czelli kl e, ejer ci hazl ar sénerl & al an
vakathéaegaten et ki sine °rnek ajearce&c ek ealiwrn anal

arasénda konuxkmal arrégrc ckar émmas &, uenlsellzt re

mikroi K| emci |l erin saat or aneée, dijer dijit
sistemleris a yoiéirl Bu etkilere ilave olargks t at i k y ¢kl eri, hat al
yanl ék kull aném hatal ar éne, °rnejin yan

aenma¥edEeri kl e otomotiv sekt°r¢nde bu ti



Ol umsuz ey &mékeagynnnaj¥aada bastérma veya

karkée hamledir. Buna wul akabil memi z [
uygun birmuhafazav ey a 1 | et iolumsizetkileakbh@md & r Ec &€ bob
kull anél masé bunl aorffdanddigru. s@eqréeglltag éaluaymn
veril mi ktir.

Cihazl ar arasénda yeterince mesafe s
beramdkénksafeg ¢ r ¢ 1 t ¢ d¢egzeyinin degker éscamemi nd
e

v gé - kabl bil air @d era | moate ddiimelaik Radgd®ruma
kull anémé (met al kutu i -ine alma), ci ha:
ademdeéer . Bekel megk -0 ftler halinde d¢zen
daha az mar uz kal ér v ee radyemé (zvaemaygkas ekk:
manyeti k etkiler) korunmuk ol ur. Kor uma
hayat. °neCGnk anwseundaEMar kel akabil ecejin
°neml . birzl ameé& otb,i r lgi hiane bajl amada b
uzunl uj unsué awvzeal smayal | tekl er nb&rimde entegrez | ar é
edi | mes i ypilireOlulmsux éilekéi | menk o r u rsimyaldetimi ( 'y ¢ k s e k
sinyal seviyesi k ulalk@mma K ,e tedsmiil,tei hZ2Ql seemAK i
iletim) kullanmak EMCO vy i daha d Elektrognanketikk tetkiledan r .
etkilenmeyen® | - ¢ m pr e(opik, dijitap biilikyelfd b e r kabl ol ar é
opti k i1 et i miolemrsyzetkiter r mbhzathhak Eadar .

B¢t en bir Ssistemin paeyaseéebnérn sBEMG e Mt
i ncel emek (EMC/EMP testleri) son derece

tem etkilexkimlerin Il ncel enmesi dinel | i
hususl argnsest dmkvaya bil exkxkeéa] erimesindi it a
ger ekl i dir . olumsozetkili ¢ leikrany &y mmarun kaknt e6skié v e

en aza indirilmelidir.

2.2.16 Entegre ve Akéll é& Sens®°rler
Sens°rl er akeéel da i ki d¢kenceyl e tasa
°l -t ¢] ¢ bagps&lenolbmainée sve °1 -¢len sinyal
yer béerakmayacak «kekilde °rte¢gkmelidir.
ul amag! Sens®°rl er, maawz & a lymalkd etdl€iPlrenreg i n
hassasiyet, k aolemaykd e k j | edtoifmugalo] rusal
histerisiz, cevap verebilirika n | a ms &) kayma ydmfg yakl anma,
dinami k davranék ve bajy@arms &z edrietii ng étr@als

ol mayan ©°zelliklere oié&katyelt mamakj | iyan
yan et kil erin ol umsuz et kil erini gi de
kull anél déjénda bile bazé adémlar at el
filtrelerin kullanél maseéeé, I ki ka@ayma&!| asreénms
basmak i -in ©°zell5].dAacak; dgifalesriin yia-l &ruilkll a&@m&me

sonucu ortaya birkli akmak ttded’® ve yeni ol as:¢



kekil 3a, anal ogbédan dijitale d°ng¢ksy
incirini vei i rveny &r mi kt eknontrol °r ¢ g?©
ens®°r¢n dojrusal ol mayan °zell ikl eri z
eya mi kroi kl emci kull anarak ayarl|l amak |
éraséenda kal i br assyeonnsu®nrus nmgéammkagl no gireddl éasr mév
nl eml er i kamait t@lr2r IMBErkirro kul | anémeée, fre
aya-|lar, fgaekaqnisredeayar|l anmék ve arteémsa
| maséné sajl améexteéer.
kekil 3bdde g8esnexn dr, Jisi mydli , i Kl em
mi krobi llgus aywaragnr z ¢yl e entegrdsyonibyia,daha bilerir i md e
iyilektirmeBaremgmgepadyonun (muht emel en
°neml i avantajl ar é var deénnmalipeteyingkazaimak t ar
alan i1 htiyacénda azal ma, daha y¢ksek h
sisteml er . Bu entegrasyon sayesinde,
artmaktadeér . ¢c¢enkeg bir sens®r sert ortoat
Entegre edil mi ki Isaevnes °lv a zbéi | feaxmekhdieyonl
Bunlar da bizia k € | | & veyaznesk®ir Isaremai®jril mir z n.®Pdazlay a ¢
mi kt ar é °l - mek i -1 n ahblik ¥mmrce jsicad aklIl €£&mg°r
istenmeyenyae t Ki | erin gidebil mesi Ddég eikkul Pefnacei & |
i -ine yerlexktirilen ©°zel al gor ialamyanl ar én
et ki giderici ve dojrusallakter ma ama-|
cevapverebil r I i k °zel l i kl erine bajleée ol arak)
séraséenda t¢m akegpdnrkalibranay amu n - dinzgdgetidlitnge <
filtreleri ol arBana ekioladakh et @ °t me Rt €edi - i n
Kemaliahzeet sumak t ad éAyr éc a, t¢e¢m algoritmal a
baj émseéz ol ar ak programlanabil ecefj i ge
cretim toleransl ar e, gel enekssénaur bml g
yoktur. Dijitarimnkl ger -e¢lpllektirmenin bir y
devre, yani ASIC(Application-Specific Integrated Circuid)d i r . [Rlr @ kné&kll le&
sens®°rlerin gelikimini a-ékl amaktadeéer .

°cwn < O N
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o analog
01;11111 . analog standardize dijital
degiskem dlgiim dlciim

' _ edilmis " g
sinyali sinyali

S sinyal S
—O—b = AD > nC >

Sensor olgiim analog-dijital-
transdiiser déniistiiriici
a. (analog)

entegre sensdr bilesenlen
dlgiilen veri yolu

I__/_____/____/___T___L_—J \

sensdér  sinyal analog- mikro- veriyolu veriyolu mikro-
degerlendirme  dijital bilgisayar ara yiizii ara yiizio  bilgisayar
b. (analog) donistiriicii
kekil 3. Sens®r teknolojisinin en
(a) Dijitaé gallemelbselli mil 4i4dm zincirt
(b) Dijital i Kl em biri mi il e entegr
Sens®°r teknolojisinin gelikiminin, me
izl ediJini g°r mek il gin-tir; °rnejin S
azaltmak e dahaa k &dnksigon | ar da d©hi | lod kitarko niizke rie-,
belirli fonksiyonlaré gelixktirmek.
¢tokdens®°r teknolojisinin kullanéeméyl a
hal e gel mektedir. ¥rnejin, bebrzagada vey:
kull anél mane&kamek mi krnde ortaya -ékan al
arasénda sayeéelabilir.
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